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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

CAPITOLUL 1

Generalitati privind mentenanta Sistemului National de Transport — SNT

1.1. Scopul si obiectivele normelor tehnice

1.1.1. (1) Normele tehnice au ca scop reglementarea tuturor activitatilor privind
mentenanta conductelor destinate transportului gazelor naturale, apartinand
Sistemului National de Transport — SNT, care, potrivit prevederilor legale, este de
importantd strategicd, face parte din proprietatea publicd a statului si este
delimitat de la robinetul de la iesirea din statia de reglare — masurare — predare
apartinand producatorilor de gaze sau operatorilor sistemelor de inmagazinare a
gazelor, respectiv de la punctul de trecere al frontierei in cazul conductelor de
interconectare la sistemele de transport din tarile vecine, pana la robinetul de la
iesirea din statia de reglare — masurare — predare apartindnd operatorului de
transport, respectiv pana la punctul de trecere al frontierei in cazul conductelor de
interconectare la sistemele de transport din tarile vecine.

(2) Tn conformitate cu prevederile legale in vigoare, conductele care alcatuiesc
SNT se incadreaza in Grupa 1. CONSTRUCTII, Subgrupa 1.9. Constructii
pentru transportul si distributia petrolului, gazelor, lichidelor industriale,
aerului comprimat si pentru termoficare, Clasa 1.9.1. Conducte magistrale
pentru transportul produselor petroliere, gazelor si lichidelor industriale,
inclusiv traversarile si instalatiile tehnologice.

1.1.2. Obiectivele urmarite prin elaborarea si aplicarea acestor Norme
tehnice sunt:

a) definirea sistemului de mentenantd pentru conductele Sistemului
National de Transport — SNT si reglementarea organizarii si functionarii acestui
sistem;

b) descrierea strategiei de elaborare si implementare a programelor de
mentenantd la conductele Sistemului National de Transport — SNT, bazatd pe
aplicarea la aceste conducte a conceptelor moderne privind asigurarea calitatii,
evaluarea aptitudinii de functionare, evaluarea integritatii si managementul
riscului;

C) precizarea responsabilititilor managementului privind realizarea

activitdtilor de mentenanta la conductele Sistemului National de Transport — SNT;
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d) stabilirea categoriilor de personal implicate in realizarea activitatilor de
mentenantd la conductele  Sistemului National de Transport — SNT si
reglementarea cerintelor privind asigurarea nivelului de calificare a acestuia;

e) precizarea conditiilor si recomandarea metodelor privind monitorizarea
continua si verificarea periodica a starii tehnice a conductelor;

f) definirea categoriile de imperfectiuni si defecte ale componentelor
conductelor si precizarea modalitatilor de depistare a acestora si de apreciere a
gravitatii lor;

g) precizarea categoriilor de interventii ale sistemului de mentenanta
planificatd si specificarea continutului acestor interventii, a modalitatilor de
stabilire a tehnologiilor de realizare a lucrarilor de mentenantd, de elaborare si
calificare a procedurilor de realizare a lucrdrilor de mentenantd si a cerintelor
privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de mentenanta;

h) reglementarea realizarii lucrarilor de mentenanta in regim de urgenta, in
cazul producerii unor evenimente de tipul accidentelor tehnice sau avariilor la
conductele Sistemului National de Transport — SNT;

I) precizarea cerintelor privind documentarea sistemului de mentenanta.

1.2. Domeniul de aplicare al normelor tehnice

1.2.1. (1) Normele tehnice reglementeaza si au ca domeniu de aplicare
realizarea activitatilor de mentenanta pentru conducte si componentele conductelor
(CCC) destinate transportului gazelor naturale dupa cum urmeaza:

a) tubulatura ingropatd a conductelor, alcatuita din tevi, coturi, curbe,
reductii, teuri, flanse etc. din otel imbinate prin sudare si elementele sistemului de
protectie anticoroziva pasiva a conductelor;

b) racordurile de alimentare ale statiilor de reglare — masurare;

c) robinetele/vanele, refulatoarele/descarcatoarele de presiune, separatoarele
de lichide si sifoanele amplasate pe traseul conductelor ;

d) instalatiile de curatire si inspectie a conductelor (garile pentru lansarea si
primirea dispozitivelor de tip PIG) ;

e) traversarile (subterane sau aeriene) de obstacole naturale sau edilitare
(cursuri de ape, vai, cai ferate, sosele etc.).

(2) elementele din categoriile b), ), d) si e) sunt denumite generic n
cadrul Normelor tehnice accesorii sau elemente componente de tip special ale
conductelor.

1.2.2. Elementele conductelor metalice la care se refera Normele tehnice
apartin SNT, care, in conformitate cu prevederile Art. 1.1.1, este organizat si
structurat aga cum prezinta schemele din Anexa 1.

1.2.3. Prezentele Norme tehnice nu se refera si nu se aplica la realizarea
activitatilor de mentenanta la: Statiile de Reglare si Masurare a Gazelor — SRM,
Statiile de Comprimare a Gazelor — SCG; Instalatiile de Odorizare a Gazelor —
IOG; Statiile de Comanda a Vanelor — SCV; Nodurile Tehnologice — NT,
Sistemul de protectie anticoroziva activd a conductelor / Sistemul de Protectie
Catodica — SPC,; realizarea activitatilor de mentenanta la aceste componente ale
SNT este reglementata prin Norme tehnice specifice.
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1.3. Documentele de referinti ale normelor tehnice

1.3.1. Normele tehnice au fost elaborate in conformitate cu prevederile din
codurile, normativele, specificatiile, instructiunile sau prescriptiile tehnice si
standardele prezentate in Anexa 2, care constituie documentele de referintd ale
acestor Norme tehnice.

1.3.2. La elaborarea prevederilor si prescriptiilor tehnice din Normele tehnice
s-au utilizat i informatiile din lucrarile citate in lista bibliografica din Anexa 28.

1.3.3. La elaborarea documentatiei privind realizarea activitatilor de
mentenantd la conductele apartinind SNT se pot utiliza, pentru informare si
documentare, atat documentele de referinta precizate in Anexa 2 si lucrarile din
lista bibliografica expusd in Anexa 28, dar si alte lucrari de specialitate.

1.3.4. Citarea in documentatia elaboratd pentru efectuarea activitatilor de
mentenantd a surselor de informare utilizate nu exonereaza de rdspundere pe
autorul documentatiei, cu exceptia cazului in care sursa este un document
legislativ sau normativ cu aplicare obligatorie.

1.4. Legislatia utilizatd la elaborarea normelor tehnice

1.4.1. La elaborarea Normelor tehnice s-au avut in vedere prevederile din
documentele legislative prezentate in Anexa 3.

1.4.2. Revizuirea, modificarea sau abrogarea documentelor de referinta
si/sau documentelor legislative, nominalizate explicit in cadrul Normelor tehnice
ca elemente de justificare, motivare sau impunere a unor prescriptii, implica, dupa
caz, modificarea sau eliminarea prescriptiilor respective.

1.5. Terminologie, definitii si abrevieri utilizate in normele tehnice

1.5.1. Termenii utilizati in Normele tehnice sunt prezentati si definiti in
Anexa 4, in care sunt expuse si semnificatiile abrevierilor folosite Tn cadrul
Normelor tehnice.
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

CAPITOLUL 2

Managementul si organizarea activitatilor de mentenantd la conductele
destinate transportului gazelor naturale

2.1. Sistemul de management si responsabilititile managementului

2.1.1. Deoarece, potrivit prevederilor legale in vigoare, activitatea de
transport al gazelor naturale constituie serviciu public de interes national, iar
lucrarile de realizare, reabilitare, retehnologizare, exploatare si intretinere a
obiectivelor/sistemelor de transport gaze naturale sunt lucrari de utilitate publica,
mentenanta conductelor SNT reprezintd un proces de mare importantd si
responsabilitate Tn ansamblul activitatilor OST si constituie un obiectiv major al
managementului general al OST.

2.1.2. (1) Organizarea si desfiasurarea corespunzatoare a procesului de
mentenanta Tn cadrul OST este impusa de respectarea obligatiilor legale de a asigura:

a) operarea SNT si asigurarea echilibrului fizic al acestuia, respectiv
programarea, dispecerizarea si functionarea SNT 1n conditii de siguranta;

b) intretinerea, reabilitarea SNT 1n conditii de siguranta Si continuitate,
eficientd si de protectie a mediului;

) elaborarea si aplicarea regimurilor optime de transport si livrare pentru
cantitatile de gaze naturale notificate de producatori, furnizori, operatori de
inmagazinare si/sau consumatori conform contractelor incheiate.

(2) Managementul si realizarea procesului de mentenantd se asigura
prin participarea tuturor entitatilor functionale ale OST.

2.1.3. Sistemul calitatii procesului de mentenantd al SNT se compune din:

a) reglementarea (prin norme tehnice, proceduri, instructiuni, decizii etc.)
planificarii, proiectarii si realizarii activitatilor de mentenanta;

b) supravegherea comportarii in exploatare si a starii tehnice a conductelor
si planificarea rationala a lucrarilor de mentenanta;

c) asigurarea calitatii materialelor, pieselor de schimb si tehnologiilor
utilizate la mentenanta conductelor,

d) conducerea si asigurarea calitdtii pentru lucrarile de mentenanta, receptia
lucrarilor si supravegherea comportarii conductelor reparate;

e) analiza datelor si luarea deciziilor in vederea imbunatatirii continue;

f) reglementarea postutilizarii conductelor.

2.1.4. (1) Politica in domeniul organizarii si desfasurarii activitatilor de
mentenanta a conductelor apartindnd SNT revine managementului la cel mai inalt
nivel al OST, iar responsabilitatea elaborarii programelor de mentenanta,
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coordondrii si realizarii tuturor activitatilor de mentenanta in conformitate cu
aceasta politica apartine Departamentului de exploatare — DE din cadrul OST.

(2) Deoarece toate procesele din cadrul OST sunt interconectate si
interdependente, programele de mentenanta elaborate de DE, in care sunt incluse
procedurile specifice, resursele si activitatile adecvate realizarii mentenantei
conductelor, pot cuprinde atributii si responsabilitati pentru toate entitatile
functionale ale OST.

(3) Pentru fiecare entitate functionala, atributiile si responsabilitatile
in domeniul mentenantei conductelor, aprobate de managementul la cel mai Tnalt
nivel, sunt inscrise in Regulamentul de Organizare si Functionare al OST.

2.2. Proceduri si instructiuni privind mentenanta conductelor

2.2.1. (1) Modul de realizare a activitatilor care trebuie desfasurate in
cadrul procesului de mentenantd a SNT trebuie documentat prin proceduri si
instructiuni de lucru.

(2) Procedurile se elaboreaza in scris, Tn conformitate cu prevederile
procedurii PP 01 — Elaborarea documentelor Sistemului de Management Integrat
Calitate — Mediu in vigoare la OST.

(3) Tn capitolul Descriere, din structura oricirei procedurii, se
prezintd clar, intr-o succesiune logica, secventele sau etapele activitatilor
reglementate, cu referire directd la modul de utilizare a elementelor de logistica
implicate si la modalitatile de asigurare a calitatii rezultatelor activitatii, a
inconjurator.

(4) Proprietarii proceselor de mentenanta a SNT trebuie sa se asigurad
ca procedurile documentate sunt adecvate, cunoscute, intelese si respectate de
catre intreg personalul implicat in procesul de mentenantd a SNT.

(5) Proprietarii proceselor de mentenanta a SNT raspund de
indeplinirea indicatorilor de performanta stabiliti;

(6) Instructiunile de lucru se elaboreaza in scris Tn conformitate cu
prevederile procedurii PP 01 — Elaborarea  documentelor Sistemului de
Management Integrat Calitate-Mediu Tn vigoare la OST.

2.2.2. (1) Lista procedurilor care documenteaza activitatile din cadrul
procesului de mentenantd a SNT, cu indicare entitatilor functionale din cadrul
OST care raspund de elaborarea si gestionarea acestora, se intocmeste, utilizand
formularul din Anexa 5, de catre responsabilul cu Sistemul de Management al
Calitatii la nivelul DE si se aproba de cétre directorul DE..

(2) Instructiunile de lucru se elaboreaza ca documente conexe ale
fiecarei proceduri, Tn conformitate cu prevederile procedurii PP 01 — Elaborarea
documentelor Sistemului de Management Integrat Calitate-Mediu in vigoare la
OST.
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2.3. Categoriile de personal implicate in asigurarea mentenantei conductelor

2.3.1. (1) Personalul implicat in procesul de mentenantd a conductelor
apartinind SNT este cel precizat in Normele tehnice, procedurile si celelalte
documente care reglementeaza acest proces.

(2) Atributiile si responsabilitatile cu caracter permanent ale
personalului implicat in procesul de mentenantd a conductelor din SNT trebuie sa
fie precizate in Fisele posturilor personalului respectiv, iar atributiile si
responsabilitdtile cu caracter temporar, asociate cu realizarea unor activitdti
concrete vizand mentenanta conductelor SNT, trebuie precizate in documentele de
management (decizii, ordine, autorizatii etc.) prin care se dispune efectuarca
activitdtilor respective.

(3) Personalul desemnat sa participe la activitatile aferente procesului de
mentenantd a conductelor SNT trebuie sd posede pregatirea profesionald, cunostintele,
competentele si toate atestdrile si autorizarile legale care sa constituie premisele cd va
realiza la nivelul de calitate cerut atributiile i responsabilittile primite.

2.4. Instruirea personalului implicat in asigurarea mentenantei conductelor

2.4.1. (1) Pregatirea profesionalda si competentele personalului reprezinta
factori de importantd majora pentru asigurarea calitdtii procesului de mentenanta a
conductelor din SNT.

(2) Personalul desemnat sa proiecteze, sa coordoneze sau sa execute
activitatile aferente desfasurarii procesului de mentenanta a SNT trebuie sa
indeplineascd cerintele prevazute de lege pentru autorizarea si verificarea
persoanelor fizice care desfasoara activitati de proiectare, executie si exploatare n
sectorul gazelor naturale.

(3) Responsabilii desemnati la nivelul exploatarilor teritoriale pentru
activitdtile din procesul de mentenanta a conductelor SNT au obligatia de a
efectua instruirea si verificarea periodicd a personalului privind cunoasterea si
aplicarea procedurilor pe baza carora desfasoard aceste activitati.

(4) Conducatorii formatiilor de lucru care realizeaza activitati de
mentenanta la conductele apartinaind SNT trebuie sa efectueze Tnainte de Tnceperea
lucrarilor instruirea membrilor formatiei pe baza procedurilor si instructiunilor de
lucru aferente executarii acestor lucrari.

(5) Responsabilii desemnati pentru activitatile de mentenantd a
conductelor SNT au obligatia de a inainta anual la conducerea DE a OST propuneri
de programe de recalificare / reconversie profesionald, specializare si perfectionare
pentru personalul din subordine si propuneri de participare a personalului la cursuri
de instruire privind folosirea unor echipamente sau tehnologii de reparare noi, la
manifestari stiintifice si expozitii cu tematica din domeniul mentenantei conductelor
de transport. Propunerile avizate de catre conducerea DE sunt inaintate la Directia
resurse umane, aceasta le include n proiectul Programului anual de recalificare,
reconversie profesionald, specializare si perfectionare, care se supune aprobarii
managementului la cel mai inalt nivel al OST.
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

CAPITOLUL 3

Fundamentarea programelor de mentenanta la conductele destinate
transportului gazelor naturale

3.1. Componentele conductelor

3.1.1. Normele tehnice se refera la conductele destinate transportului
gazelor naturale apartindind SNT si la elementele componente de tip special
montate pe tubulatura acestora, precizate in Art. 1.2.1 si denumite Tn continuare
componentele conductelor.

3.2. Evidenta (identificarea) componentelor conductelor

3.2.1. Organizarea si implementarea unui sistem de evidenta informatizata a
datelor de naturd tehnica, functionald si economicd privind elementele
componente ale conductelor constituie cerinta primordiala pentru implementarea
in cadrul OST a unui sistem de management al integritatii conductelor, care sa
permitd elaborarea unor programelor de mentenantd a conductelor SNT cu
performante maxime de eficacitate si eficienta.

3.2.2. Coordonarea sistemului de evidenta informatizatd a datelor privind
componentele conductelor apartinand SNT revine serviciului de specialitate din
cadrul OST, iar activitatile de culegere, completare si reactualizare anuala a
acestor date sunt organizate la nivelul fiecarei exploatari teritoriale si sunt
efectuate de catre personalul desemnat prin decizia directorului respectivei ET.

3.2.3. Datele de naturd tehnicd, functionald si economica privind
organizarea §i desfasurarea activititilor de mentenantd a componentelor
conductelor apartinaind SNT se inregistreaza in Capitolul D — Documentatia
privind exploatarea, repararea, intretinerea §i urmadrirea comportarii in timp a
conductei din Cartea tehnica intocmitd pentru fiecare tronson de conducta
apartinind SNT; tronsoanele de conducta ale SNT sunt cele delimitate si
codificate in documentele de Tnregistrare si autorizare ale OST, precizate in
autorizatia de functionare acordata de ANRE.

3.2.4. Documentul principal din Capitolul D al Cartii tehnice il reprezinta
Fisa tehnica (Fisa de date sintetice) a tronsonului de conducta.

3.2.5. Fisa tehnica (Fisa de date sintetice) a tronsonului de conductd, se
intocmeste de catre ET pe formularul prezentat in Anexa 6 si va fi insotita de toate
documentele necesare justificarii valabilitatii datelor incluse in aceasta.

3.2.6. Fisele tehnice ale elementelor componente de tip special care intra in

alcatuirea tronsonului de conductd sunt de asemenea completate la E.T. si vor
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include : flange, fitinguri speciale, robinete / vane, refulatoare si separatoare de
lichide, gari pentru lansarea si primirea dispozitivelor de tip PIG, traversari
(subterane sau aeriene), se elaboreaza de catre serviciul de specialitate din cadrul
DE, tinand seama de particularitdtile constructiv — functionale ale componentelor
la care se referd, astfel incat sd contind cel putin categoriile de informatii precizate
n Anexa 8.

3.2.7. (1) Fisele tehnice incluse in Cartea Tehnica a fiecarui tronson de
conducta trebuie sa contind cel putin datele strict necesare pentru o estimare
pertinentd a rezistentei mecanice a tubulaturii $1 a componentelor de tip special
care intra in alcatuirea tronsonului de conducta respectiv:

a) dimensiunile caracteristice (care intervin in calculele de rezistenta);

b) presiunea maximd de operare sau intensitatea fortelor exterioare care
constituie solicitarea mecanica principala;

c) unitatile de clasa de locatie demarcate pe traseul tronsonului de conducta
si clasele de locatie asociate acestora ;

d) caracteristicile de rezistenta mecanica si de tenacitate ale materialelor.

e) anul punerii in functiune (PIF);

(2) Daca o parte din datele solicitate de completarea Fisei tehnice a
unui tronson de conducta sau a unei componente speciale amplasate pe acesta nu
sunt disponibile si nu pot fi determinate operativ, se vor consemna in Fisa tehnica
modalitdtile propuse pentru obtinerea acestor date prin examinare sau masurare §i
termenele pana la care acestea vor fi incluse in Fisa tehnica.

(3) Toate interventiile constand 1n consultarea, completarea,
modificarea, actualizarea, nlocuirea sau verificarea documentelor din Cartea
tehnica se consemneaza in Jurnalul evenimentelor, document care se Intocmeste
pe formularul din Anexa 9 si care reprezinta unul din documentele Capitolului D
al Cartii tehnice.

3.2.8. (1) Cartile tehnice ale tronsoanelor de conducta se pastreaza la sediul
OST, in conditiile de securitate stabilite prin aplicarea prevederilor legale.

(2) Interventiile curente, constdnd in completarea, modificarea,
actualizarea, inlocuirea sau verificarea documentelor din Cartile tehnice se
consemneaza in Jurnalul evenimentelor, de catre persoana responsabila cu
gestionarea Cartilor tehnice.

(3) Regulile de acces la documentele sistemului de evidenta
informatizatd a datelor de naturd tehnicd, functionald i economicd privind
tronsoanele conductelor din compunerea SNT, persoanele care au acces la aceste
informatii si nivelul de acces al acestora (consultarea documentelor, preluarea sau
publicarea de date, actualizarea, modificarea sau completarea datelor si/sau
Tnlocuirea documentelor etc.) se stabilesc printr-o procedura specifica avizata de
ANRE.

3.3. Monitorizarea conditiilor de exploatare a componentelor conductelor

3.3.1. Organizarea activitatilor de monitorizare a parametrilor si conditiilor
de exploatare a conductelor si componentelor conductelor care alcatuiesc SNT se
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asigura de catre DE prin utilizarea de aplicatii software specializate , iar realizarea
acestor activitati pentru tronsoanele de conducta pe care le are in evidenta
reprezintd o atributie a personalului desemnat la nivelul fiecarui sector de
exploatare.

3.3.2. Monitorizarea trebuie sa vizeze conditiile de care depind integritatea
structurala a componentelor conductelor si marimea riscului asociat functionarii
acestora, determinata de valoarea probabilitatii de aparitie a fenomenelor de
cedare a conductelor si de amploarea consecintelor producerii unor astfel de
fenomene.

3.3.3. (1) Conditiile care trebuie monitorizate se pot preciza considerand ca
pericolele care ameninta integritatea conductelor si a componentelor de tip spacial,
avand potentialul de a determina degradarea si/sau cedarea acestora in cursul
exploatarii, sunt cele definite si clasificate in Anexa 10.

(2) Se impune monitorizarea parametrilor si conditiilor care pot
determina materializarea pericolelor dependente de timp, adica cedarile produse
datoritd desfasurarii efectelor proceselor de coroziune asupra tubulaturii
conductelor si elementelor componente de tip special montate pe aceasta, dar si
parametrii si conditiile care potenteaza pericolele independente de timp, cum sunt
interventiile de terta parte, regimurile de operare cu suprapresiune sau cu fluctuatii
frecvente ale presiunii sau alunecdrile de teren si cutremurele, care determina
cedarea instantanee a conductelor sau o deteriorare rapidd si semnificativa a
capacitdtii portante a acestora.

(3) Conditiile care trebuie sa faca obiectul monitorizarii pe parcursul
exploatarii unei conducte sunt :

a) presiunea de operare; trebuie sa fie inregistrate duratele si valoarea
presiunii pentru secventele de exploatare ale conductelor in care se depaseste
presiunea maxima admisibila de operare, precum si numdarul si frecventa
fluctuatiilor de presiune 1n jurul presiunii de operare.

b) starea izolatiei de protectie anticorosiva si agresivitatea solului in care
este amplasata conducta; trebuie verificatd periodic starea izolatiei si masurata
rezistivitatea electricd a solului.

C) compozitia si agresivitatea gazelor transportate; trebuie verificata
periodic calitate gazelor transportate si inregistrate continuturile de hidrogen
sulfurat, dioxid de carbon, cloruri si apa libera ala acestora.

d) activititile umane de orice natura si manifestirile climatice sau
migcarile terenului (alunecari de teren si/sau cutremure) din zona de siguranta a
conductei ; trebuie Tnregistrate toate activitatile (licite si/sau ilicite) si toate
manifestarile climatice si/sau telurice, ca natura, intensitate si duratd, inclusiv
eventuale efecte ale acestora asupra integritatii structurale a conductei.

e) aparitia unor scdpdri/emanatii de gaze naturale.

(4) Riscul atasat exploatarii conductelor destinate transportului
gazelor naturale se considera acceptabil atata timp cat tubulatura lor si elementele
componente amplasate pe aceasta 1si pastreaza etanseitatea si nu se produc pierderi
/ scapari de gaze; ca urmare, verificarea periodica a conductelor pentru depistarea
scaparilor de gaze reprezintda una din activitatile importante ale procesului de
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mentenantd a SNT, se realizeaza cu aparatura adecvatd si se consemneaza intr-un
document de tipul celui prezentat in Anexa 14.
3.4. Categoriile de imperfectiuni si defecte ale componentelor conductelor

3.4.1. (1) Anomaliile (imperfectiunile si/sau defectele) care se depisteaza pe
tubulaturile conductelor si/sau pe elementele componente de tip special din
alcatuirea conductelor se pot clasifica folosind urmatoarele criterii:

a) cauza care a determinat aparitia anomaliei;

b) configuratia, dimensiunile, natura si localizarea anomaliei;

c) efectele anomaliei asupra etanseitatii conductel.

(2) Anomaliile (imperfectiunile si/ sau defectele) de pe tubulaturile
conductelor si/sau de pe elementele componente de tip special din alcdtuirea
acestora se clasifica in categoriile prezentate in Anexa 10.

(3) In documentatia privind activititile din cadrul procesului de
mentenantd a conductelor SNT se foloseste sistemul de codificare a anomaliilor
(imperfectiunilor si/sau defectelor) prezentat in Anexa 10.

3.4.2. (1) In cadrul procesului de mentenantd a conductelor SNT trebuie
prevazuta selectarea si aplicarea unui set de metode pentru detectarea operativa a
existentei sau a generarii pe conductele SNT a unor imperfectiuni si /sau defecte si
prevenirea incidentelor produse de acestea.

(2) Metodele pentru detectarea existentei sau aparitici pe conductele
SNT a diferitelor categorii si tipuri de imperfectiuni si /sau defecte si prevenirea
incidentelor pe care acestea le pot produce sunt cele precizate in Anexa 11 si/sau
alte metode cu eficacitate si eficienta de aplicare demonstrate.

3.5. Verificarea starii tehnice a componentelor conductelor §i evaluarea
gravitatii defectelor pe baza analizelor de risc

3.5.1. (1) Verificarea starii tehnice a componentelor conductelor SNT si
evaluarea integritatii acestora trebuie efectuate periodic, pe toata durata de viata a
acestora.

(2) Programarea verificarilor starii tehnice si evaludrilor de
integritate se face in functie de clasa de sigurantd / securitate atasata zonelor
demarcate pe fiecare tronson de conducta si elementelor componente de tip special
amplasate pe tronsonul de conducta respectiv.

(3) Zonele fiecarui tronson de conducta si clasele de siguranta /
securitate n care sunt incadrate acestea se stabilesc utilizind urmatoarele criterii :

a) Sistemul de conducte din SNT caruia apartine tronsonul (v. Anexa 1):
sistemul de conducte magistrale — SOT, sistemul de conducte regionale — SRT
sau sistemul de conducte zonale /locale — SLT.

b) Durata de functionare anterioara si frecventa incidentelor inregistrate.

c) Clasa de locatie si nivelul consecintelor producerii unor incidente.

d) Nivelul tensiunilor mecanice circumferentiale generate prin actiunea
presiunii gazului transportat.
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e) Nivelul si caracterul probabil sau incert al solicitarilor mecanice
suplimentare datorate interventiilor de tertd parte si/sau actiunii unor forte
exterioare generate de intemperii, de alunecari de teren sau de cutremure.

f) Posibilitatile de acces rapid la tronsonul de conducta si/sau la
componentele speciale ale acestuia in cazul interventiilor in regim de urgenta
pentru rezolvarea incidentelor.

(4) Modul de incadrare in clase de siguranta / securitate a zonelor
de importanta ale tronsoanelor de conductd si a elementelor componente de tip
special amplasate pe conducte este descris in Anexa 12.

(5) Clasele de siguranta / securitate alocate zonelor de importanta
ale fiecarui tronson de conducta se inscriu in Fisa tehnica a tubulaturii tronsonului
de conductd respectiv, iar clasa de sigurantd / securitate a fiecdrui element
component de tip special amplasat pe o conducta se inscrie in Fisa tehnica a
acestuia.

3.5.2. (1) Odata cu intrarea in vigoare a Normelor tehnice se reinitializeaza
programul de verificare tehnicd periodica a conductelor SNT, aplicand
urmatoarele reglementari:

a) in primul an dupa intrarea in vigoare a Normelor tehnice se vor intocmi
Fisele tehnice ale tuturor tronsoanelor de conductd si ale tuturor elementelor
componente de tip special amplasate pe conducte, folosind indicatiile din Anexele
7 si 8 sialocand fiecarei zone si fiecarui element de tip special, pe baza aplicarii
metodei descrise in Anexa 12, o clasa de siguranta / securitate — CS.

b) pe baza informatiilor din Fisele tehnice se intocmeste, la nivelul fiecarei
exploatari teritoriale, pe formularele prezentate in Anexa 13, o situatie a zonelor
tronsoanelor de conducta si a elementelor componente de tip special montate pe
conducte ncadrate in fiecare clasa de siguranta / securitate — CS.

c) toate zonele de pe tronsoancle de conductd si toate elementele
componente de tip special din clasele CS3 si CS4, vor fi cuprinse in programele
de wverificare a starii tehnice Tn primul an dupa intrarea in vigoare a Normelor
tehnice. Sunt exceptate zonele si elementele pentru care ultima verificare a starii
tehnice este mai recentd de 2 ani si/sau care au facut obiectul lucrarilor prevazute
n programele de mentenanta in ultimii 2 ani.

d) toate zonele de pe tronsoancle de conductd si toate elementele
componente de tip special din clasele CS1 si CS2, vor fi cuprinse in programul
de verificare a starii tehnice cel mai tarziu in al doilea an dupa intrarea in vigoare
a Normelor tehnice. Sunt exceptate zonele si elementele pentru care ultima
verificare a starii tehnice este mai recentd de 3 ani si/sau care au facut obiectul
lucrarilor prevazute in programele de mentenanta in ultimii 3 ani.

3.5.3. (1) Verificarile tehnice ulterioare celei initiale se programeaza,
pentru zonele de importanta ale tronsoanelor de conductd si pentru elementele
componente de tip special ale conductelor, astfel:

a) cel putin o data pe an pentru cele apartinand CS4,

b) cel putin o data la 2 ani pentru cele apartinand CS3;

¢) cel putin o data la 3 ani pentru cele apartinand CS2;

d) cel putin o datd la 4 ani pentru cele apartinand CSI1.
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(2) Pentru tronsoanele de conducta si elementele componente ale
conductelor la care sunt prevazute prin proiect sau de catre producatori intervalele
de timp la care trebuie efectuate verificari tehnice si /sau lucrari de mentenanta se
vor respecta prescriptiile respective, daca acestea nu vor depasi durata maxima a
verificarilor prevazute la punctul 1.

(3) Programarea verificarilor privind starea tehnica se armonizeaza
cu constatarile activitatilor de supraveghere prin patrulare terestra, organizate la
nivelul fiecarui sector de exploatare, care asigura inspectia vizuald generald si
depistarea eventualele scapari de gaze la tronsoanele de conducta si la elementele
componente de tip special ale conductelor; aceste activitati se organizeaza:

a) de doua ori luna pentru conductele apartinand CS4 si CS3;

b) o data pe luna pentru conductele apartinand CS2 si CSI1.

(4) Pentru fiecare program de inspectare realizat prin patrulare
terestra se intocmeste un raport, structurat aga cum prevede Anexa 14, ale carui
informatii se completeazd in Fisa tehnicd a fiecarui tronson de conducta sau
element component de conducta care a facut obiectul inspectiei.

(5) Depistarea scaparilor de gaze poate fi realizatd si prin patrulare
acriana, folosind aparatura speciala de detectare a eventualelor scapari de gaze.

3.5.4. (1) Verificarile tehnice se realizeaza pe baza procedurilor elaborate
de serviciul de specialitate al DE precizate la art. 3.5.3.

(2) Verificarea starii tehnice a conductelor se poate asigura folosind
una sau mai multe din urmatoarele metode:

a) Metoda inspectiei “in-line”, care consta in verificarea starii tehnice a
tubulaturii conductelor si depistarea anomaliilor de tip lipsa de material, indentatii
si fisuri, prin examinarea conductei cu ajutorul instrumentelor de tip PIG inteligent
sau al echipamentelor speciale de diagnosticare exterioara; anomaliile depistate se
evalueazd cu metode adecvate, stabilindu-se nivelul p’ al presiunii maxime de
operare in siguranta a conductelor in prezenta acestor anomalii.

b) Metoda probei de presiune, care constd in verificarea rezistentei
mecanice si etanseitatii tubulaturii conductelor prin efectuarea periodica a unor
probe de presiune, la anumite niveluri ale presiunii de proba py.

C) Metoda evaluarii directe, care utilizeaza datele din Fisele tehnice ale
conductelor si informatiile furnizate de rapoartele patrulelor terestre si de
rapoartele privind verificarea starii izolatiei de protectie anticorosiva a conductelor
si determinarea corozivitatii/agresivitatii solului pentru a stabili planuri de
examinare directd a starii tehnice a tubulaturii conductelor; la locatiile selectate si
specificate de aceste planuri se realizeaza gropi de interventie, care asigura
accesul direct la tubulaturd si se fac determinari privind grosimile de perete ale
tubulaturii, configuratia si dimensiunile anomaliilor existente etc., pe baza carora
se apreciaza starea tehnica a conductelor.

(3) Rezultatele obtinute la verificarea starii tehnice a tronsoanelor de
conductd prin metoda inspectiei “in-line” sau prin metoda probei de presiune se
pot utiliza pentru a corecta marimea programata a intervalului de timp pana la
urmatoarea verificare, folosind indicatiile din Anexa 15.

3.5.5. (1) Pentru conductele al caror traseu traverseaza zone cu conditii
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speciale (constructii amplasate in zona de siguranta a conducte, zone cu frecvente
alunecari de teren, zone inundabile etc.) si pentru conductele noi de importanta
deosebita sau exceptionala, stabilite prin proiect, se elaboreazd Programe de
urmarire speciala in exploatare.

(2) Urmarirea speciala este o activitate de urmarire in exploatare a
comportdrii in timp a conductelor si constd in diagnosticarea, inregistrarea,
prelucrarea si interpretarea sistematica a parametrilor tehnici care definesc masura
in care conductele satisfac cerintele de functionare stabilite prin proiecte,
obiectivul ei principal fiind functionarea in sigurantd a conductelor, prin
depistarea la timp a fenomenelor periculoase si a zonelor unde aceste fenomene
pot aparea.

(3) Activitatea de urmarire speciald a conductelor poate avea un
caracter permanent sau temporar, durata ei stabilindu-se de la caz la caz, in functie
de starea tehnica a conductei si de momentul readucerii conductei la parametrii
proiectati pentru functionarea in conditii de deplina siguranta. Aceasta activitate se
va efectua in baza programului de urmarire speciala de formatiile de lucru din
teritoriu sau/si de catre echipe specializate, dotate cu aparatura de masurare si
control adecvata. Organizarea urmaririi sSpeciale a starii tehnice a conductelor este
sarcina Exploatarilor teritoriale carora apartin tronsoanele sau zonele de conducta
care se supun acestor activitati si a responsabililor desemnati in acest scop.

(4) Conductele de transport al gazelor naturale pentru care se
instituie urmarirea specialda vor fi supuse unor cicluri periodice de activitati, dupa
cum urmeaza:

a) consemnarea lunara in Fisa de urmarire specialda a parametrilor de
exploatare a tronsonului de conducta ;

b) inspectia vizuald generald lunara a traseului conductei si depistarea
eventualelor scapari de gaze;

c¢) controlul periodic pentru determinarea starii tehnice a conductei, prin:
verificarea obligatorie o data la un an a starii izolatiei de protectie anticorosiva si a
rezistivitatii solului; verificarea anuala a starii exterioare a tubulaturii; verificarea
starii interioare a tubulaturii acolo unde este posibil; verificarea etanseitatii
robinetelor, separatoarelor si altor elemente de tip special montate pe tubulatura
(in conformitate cu prevederile din Anexa 16); verificarea conductei prin probe de
presiune.

(5) Programul de wurmarire speciald in exploatare cuprinde
urmatoarele parti: Partea | — Instructiuni privind urmarirea speciala in exploatare a
conductelor destinate transportului gazelor naturale; Partea Il — Lista aparaturii de
masurare §i control necesare activitdtii de urmarire speciald si Normele specifice
privind siguranta si sanatatea in munca; Partea III — Lista tronsoanelor sau zonelor
care se supun activitatilor de urmarire speciald; Partea IV — Planurile de situatie
ale tronsoanelor sau zonelor care se supun urmaririi speciale; Partea V — Fisele de
urmarire speciald; Partea VI — Rapoartele de constatare pentru diverse situatii
privind zonele de sigurantd ale conductelor: constructii; alunecari de teren;
inundatii etc. Fisele de urmarire speciala si Rapoartele de constatare se intocmesc
pe formularele elaborate de serviciile de specialitate ale DE al OST.
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3.5.6. (1) Anomaliile depistate cu ocazia verificarii starii tehnice a
conductelor se supun evaluarilor, folosind metode si echipamente adecvate, pe
baza carora se stabileste daca acestea sunt imperfectiuni, adica anomalii care nu
afecteazd inadmisibil capacitatea portantd a conductei si, ca urmare, nu impun
monitorizarea si/sau aplicarea ulterioara a unor lucrdri de mentenanta corectiva,
sau defecte, adica anomalii cu influente negative semnificative asupra capacitatii
portante a conductelor, care impun luarea cu operativitate a unor masuri adecvate
de supraveghere si de mentenanta corectiva.

(2) Pentru evaluarea anomaliilor de diferite tipuri (lipsa de material,
indentatii sau scobituri, fisuri sau crapaturi) de pe tubulaturile conductelor se
utilizeaza metodele adecvate, selectate din standardele Tn vigoare sau prevazute de
procedurile omologate ale OST. In functie de cerintele de rigurozitate, precizie si
incredere formulate, evaluarea anomaliilor de pe tubulaturile conductelor si de pe
elementele componente de tip special ale conductelor se poate realiza la:

a) Nivelul 1, care corespunde unei evaludrii acoperitoare, bazati pe
aplicarea unei succesiuni de criterii, care necesitd un volum minim de date si
informatii privind conducta sau elementul de conducta analizat; evaluarea la
nivelul 1 poate fi realizata de personalul ingineresc apartinand exploatarilor
teritoriale ale OST.

b) Nivelul 2, care corespunde unei evaluari mai detaliate si care conduce la
rezultate mai precise decat nivelul 1 (informatiile necesare pentru o astfel de
evaluare sunt similare celor cerute de aplicarea evaluarii la Nivelul 1, dar calculele
care se efectueaza sunt mai amdnuntite si mai riguroase); evaluarea la nivelul 2
poate fi realizatd de personalul ingineresc, cu experientd s$i competentd in
efectuarea evaluarilor privind potentialul de functionare a conductelor, selectat de
catre DE din cadrul OST.

¢) Nivelul 3, care corespunde celei mai detaliate evaluari si care conduce la
rezultate mai precise decat cele furnizate de evaluarea la nivelul 2 (informatiile
necesare pentru o astfel de evaluare sunt mai detaliate, iar evaludrile care se fac
sunt bazate pe analize si simulari numerice, folosind, de exemplu, metoda
elementului finit); evaluarea la nivelul 3 este realizatd in principal de inginerii
specialisti, cu experientd si competentd in efectuarea evaluarilor privind
aptitudinea de functionare a conductelor, inclusi intr-o grupa de experti, din cadrul
OST si/sau din afara acestuia, constituita la nivelul OST.

(3) Anomaliile de tip lipsa de material, generate in principal prin
procese de coroziune, se evalueaza pe baza unor proceduri elaborate de DE din
cadrul OST, utilizdnd metode adecvate, cum sunt metodele din ASME B31.G si
APl 579-1/ASME FFS-1. Intervalul maxim de timp, de la depistarea unor astfel
de anomalii si pana la aplicarea lucrarilor de mentenanta pentru remedierea sau
eliminarea acestora, in care o conductd mai pot fi utilizatd in sigurantd se poate
determina folosind indicatiile sintetizate in diagrama din Anexa 15.

(4) Anomaliile de tipul indentatiilor si scobiturilor se evalueaza, de
asemenea pe baza unei proceduri elaborate de DE din cadrul OST, utilizand o
metoda adecvata, cum este cea din APl 579-1/ASME FFS-1.

(5) Anomaliile de tipul fisurilor sau crapaturilor, care au cel mai
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mare potential de a determina incidente, se supun evaludrii numai in cazurile in
care nu au afectat etanseitatea conductei (nu au determinat scapari de gaze), iar
interventiile pentru remedierea lor nu se pot realiza cu usurintd si operativitate;
anomaliile de tipul fisurilor si crapaturile se evalueaza numai la nivelurile 2 sau 3,
pe baza unor proceduri elaborate de DE din cadrul OST, utilizdnd o metoda
adecvata, cum este cea din API 579-1/ASME FFS-1.

3.5.7. (1) Toate anomaliile (imperfectiuni si defecte) de pe conductele SNT,
depistate cu ocazia activitatilor programate pentru verificarea starii tehnice sau cu
ocazia interventiilor determinate de incidentele pe care le-au produs, trebuie
incluse intr-o baza de date informatizata, organizata si gestionata la nivelul DE al
OST, constituita si actualizatd permanent la nivelul fiecarei exploatari teritoriale si
a sectoarelor de exploatare din subordine.

(2) Baza de date privind anomaliile depistate pe conducte si
incidentele generate de acestea trebuie sa contina toate informatiile necesare
fundamentarii analizelor de risc si aprecierii masurii in care OST indeplineste
indicatorii, prevazuti de standardul national de performanta pentru serviciul de
transport al gazelor naturale, privind continuitatea serviciului si integritatea si
functionarea in siguranta a SNT.

(3) Informatiile din baza de date trebuic sa permitd determinarea,
pentru fiecare conducta, pentru conductele fiecarui sector de exploatare si fiecarei
exploatari teritoriale, pentru fiecare sistem de conducte si pentru SNT, a
indicatorilor de caracterizare a performantelor de integritate structurala si de
functionare in siguranta definiti in Anexa 18.

(4) Documentele primare pentru constituirea bazei de date sunt:

a) Fisele de expertizare si rezolvare a anomaliei/incidentului, care se intocmesc
atat pentru anomaliile depistate inainte de a produce incidente, cat si pentru
anomaliile care au generat incidente; pentru aceste documente se utilizeaza
formularul si se aplica recomandarile prezentate in Anexa 19.

b) Rapoartele de constatare din Programele de urmarire specialda in
exploatare a conductelor.
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

CAPITOLUL 4

Mentenanta conductelor

4.1. Sistemul de mentenanta planificata

4.1.1. (1) Activitatile de mentenantd a conductelor apartinand SNT sunt
realizate de sistemul integrat de mentenantd al OST, care reprezintd ansamblul
de mdsuri organizatorice, tehnice si economice privind intretinerea
(mentenanta preventiva) si repararea (mentenanta corectiva) conductelor
apartinand SNT.

(2) Sistemul de mentenantd al OST trebuie sd indeplineasca
urmatoarele cerinte:

a) asigura ca toate conductele apartinand SNT sunt disponibile (la
parametrii proiectati, cu realizarea tuturor cerintelor functionale) un timp
indelungat (la nivelul durabilitatii lor economice), cu un nivel acceptabil
(tolerabil) al riscului de producere a incidentelor;

b) permite planificarea lucrarilor de mentenantd in perspectiva apropiata si
indepartata, astfel incat acestea sa poata fi pregatite corespunzator, iar durata lor sa
poata fi estimata;

C) permite evaluarea si planificarea finantarii lucrarilor de mentenanta si
asigurda un nivel minim al cheltuielilor legate de efectuarea lucrarilor de
mentenanta.

(3) Sistemul de mentenantd al OST, care indeplineste cerintele de la
punctul (2), este un Sistem de mentenantd preventiv planificata, cu planificare
controlatd, care are la baza programe de mentenantd eclaborate riguros, cu
activitati definite si proiectate detaliat, a caror aplicare este flexibila, termenele de
efectuare si continuturile planificate ale acestora putand fi modificate sau
mentinute in functie de rezultatele unor activitatii periodice de verificare a starii
tehnice a conductelor.

(4) Deoarece exista posibilitatea ca in cursul exploatarii SNT sa
intervind §i cedari neprevazute sau neasteptate, este necesar ca sistemul de
mentenantd al OST sa indeplineasca in paralel si cerintele unui sistem de reparatii
(neplanificate) dupa necesitati, reglementand modul in care trebuie sa se intervind
in regim de urgenta (accidental), pentru efectuarea lucrarilor de mentenanta
adecvate rezolvarii incidentelor produse intempestiv (adica, limitarea amplorii
ceddrilor, minimizarea consecintelor incidentului §i repunerea in functiune a
conductelor in conditii de deplina siguranta tehnica).
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4.2. Categoriile de interventii ale sistemului de mentenantda planificata

4.2.1. (1) Sistemul de mentenantd preventiv planificata, cu planificare
controlatd organizat de OST prevede, programeaza si realizeaza urmatoarele
categorii de interventii la conductele din compunerea SNT: activitati de
supraveghere si intretinere (Sl); revizii tehnice (Rt); reparatii curente (RP).

(2) Supravegherea si intretinerea — S| presupune controlul modului
de operare a conductelor, depistarea primelor semne ale degradarii si aparitiei
anomaliilor s1 furnizarea de informatii privind efectuarea unor interventii de tertd
parte la conducte sau producerea unor solicitdri exterioare accidentale datoritd
unor manifestari climatice sau migcari ale pamantului; in aceastd categorie se pot
incadra, de exemplu activitatile de inspectie prin patrulare terestra, a caror
frecventd trebuie sd fie suficientd pentru a da caracter de continuitate in timp
informatiilor furnizate in rapoartele lor.

(3) Reviziile tehnice — Rt sunt activitati planificate prin care se
determind / verifica starea tehnica a conductelor, se evalueaza rezistenta mecanica
reziduala a acestora, se estimeaza durata lor de viata remanenta si, pe aceasta baza,
se programeaza reparatiile i se stabileste continutul acestora.

(4) Reparatiile — RP sunt interventii care se executd periodic, de
obicei, planificat, avand ca scop remedierea sau eliminarea anomaliilor de pe
tronsoanele de conducta sau de pe elementele componente de tip special ale
conductelor; in functie de amploarea lucrdrilor care se executd si de valoarea
(costul) acestora, reparatiile curente se Tmpart in reparatii de gradul I — RP1 si
reparatii de gradul II — RP2;

(5) Reparatiile de gradul I — RP1 constau din remedierea unor
anomalii / defecte cu extindere mica sau moderata sau refacere straturi de vopsirii
si izolatii pe suprafete relativ restranse, Tnlocuirea unor segmente scurte de
tubulatura, inlocuirea unor componente simple de conducta sau efectuarea unor
interventii Cu caracter provizoriu sau permanent, pentru rezolvarea unor incidente
minore sau moderate si se executd de catre personalul OST, pe baza unor
Programe Tehnologice de Executie de catre Exploatarile Teritoriale, folosind
procedurile si instructiunile de lucru elaborate la nivelul OST.

(6) Reparatiile de gradul Il — RP2 constau din remedierea unor
anomalii / defecte cu extindere mare, inlocuirea unor portiuni de tubulatura sau
unor componente complexe ale conductelor, realizarea unor lucrari de intretinere
de mare amploare sau efectuarea unor interventii cu caracter definitiv pentru
rezolvarea unor incidente si se executd pe baza unor proiecte constructive si unor
tehnologii elaborate de entitdtile de specialitate de la nivelul OST sau de terte
parti, angajate pe baza de contracte de prestare de servicii sau de lucrari.

4.3. Elaborarea programului de mentenantd

4.3.1. (1) Sistemul de mentenantd preventiv planificatd, cu planificare
controlatd se bazeazd pe adoptarea unor marimi de referintd pentru intervalele de
timp dintre diferitele categorii de interventii pe care le prevede si pe ajustarea
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permanentd si diferentiatd a acestei programari, in functie de rezultatele:

a) activitatilor de supraveghere si intretinere, care asigurd cunoasterea si
tinerea sub control a starii tehnice a conductelor;

b) evaluarilor efectuate cu ocazia reviziilor tehnice periodice, care permit
aprecierea cu un nivel de incredere rezonabil a rezistentei mecanice reziduale si a
duratei de viatd remanente a conductelor.

(2) Marimile de referinta ale intervalelor de timp dintre categoriile de
interventii pe care le prevede sistemul de mentenantd organizat de OST sunt:

a) pentru activitatile de supraveghere si intretinere, cele prevazute la Art.
3.6.3 (3) si in Anexa 31;

b) pentru reviziile tehnice, cele prevazute la Art. 3.6.3. (1);

C) pentru reparatii, 4 ani pentru zonele si elementele de conducta Tncadrate in
CS3 i CS4 si 6 ani pentru zonele si elementele de conducta incadrate in CS1 si CS2.

(3) Marimile efective ale intervalelor de timp si termenele la care se
planifica diversele categorii de interventii prevazute de sistemul de mentenanta se
stabilesc si se modificd pe baza interpretarii informatiilor obtinute din activitétile
de supraveghere si intretinere si de revizie tehnica, responsabilitatea planificarii
rationale a lucrdrilor de mentenantd apartinand personalului din Compartimentul
mentenanta si managementului de la nivelul Exploatarilor teritoriale ale OST.

(4) Intervale de timp mai mici decat cele de referinta se pot prevedea
pentru interventille de mentenanta la zonele tronsoanelor de conducta si la
elementele componente ale conductelor care se afla in urmatoarele situatii si in
altele similare:

a) se incadreaza in clasa de siguranta / securitate CS3 sau CS4 si eventualele
incidente au consecinte majore si sunt dificil de rezolvat;

b) au suferit suprasolicitari accidentale produse fie de operarea incorecta,
fie de interventii de terta parte, fie de fenomenele meteorologice sau de miscari ale
pamantului; dupa producerea unor astfel de evenimente, se impune inspectarea
imediata prin patrulare terestra si luarca masurilor de remediere sau de limitare a
extinderii eventualelor deteriorari constate, astfel incat sa se evite producerea de
incidente sau sa se limiteze amploarea acestora.

) au fost sediul unor incidente produse recent, au evidentiat anomalii a
caror extindere poate genera incidente, au relevat deteriorari premature ale
izolatiei anticorosive si initierea unor procese de deteriorare a tubulaturii etc.

(5) Intervale de timp mai mari decat cele de referinta se pot prevedea
pentru interventiile de mentenanta la zonele tronsoanelor de conducta si la elementele
componente ale conductelor aflate in urmatoarele situatii si in altele similare:

a) apartin unor conducte din sistemul SLT;

b) se incadreazd in clasa de sigurantd / securitate CS1 sau CS2 si
eventualele incidente se pot rezolva rapid si usor.

c) sunt utilizate la presiuni de operare mai mici decat cele de proiectare si,
ca urmare, intensitatea tensiunilor generate de solicitarile mecanice este redusa, iar
probabilitatea de cedare este neglijabila.

d) au fost supuse recent unor inspectii ,,in-line” §i a rezultat ca nu prezinta
anomalii, iar straturile lor de protectie anticoroziva sunt intacte.
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e) au fost supuse recent la proba de presiune si exista informatiile necesare
ajustdrii intervalelor dintre lucrarile de mentenantda 1n conformitate cu
recomanddrile din Anexa 15.

(6) Pentru evidenta lucrarilor de mentenantd efectuate si pentru a
facilita elaborarea programelor anuale de mentenanta se completeaza pentru fiecare
tronson de conductd si fiecare racord de alimentare, pe baza documentelor si
informatiilor primite de la Sectoarele de exploatare si de la Compartimentul
mentenantd al fiecarei Exploatarii teritoriale, o Fisa de evidenta a lucrarilor de
mentenantd, conform modelului din Anexa 20.

4.3.2. (1) Programul de mentenanta care se elaboreaza anual pentru SNT
are doud componente:

a) Lucrari de mentenantd planificate, pentru care se precizeaza continutul,
amploarea, tehnologiile de realizare, logistica necesara, termenele de efectuare si
costurile implicate.

b) Lucrari de mentenanta neplanificate, constand in interventii in regim de
urgenta, care este posibil sa fie necesare pentru rezolvarea eventualelor incidente
survenite intempestiv sau pentru preintdmpinarea producerii unor astfel de incidente.

(2) Programul de mentenanta anual pentru SNT se elaboreaza astfel:

a) Seful fiecarui Sector de exploatare inainteaza catre Compartimentul
mentenanta al Exploatarii teritoriale de care apartine documentele de evidentad
tehnica si informatiile, colectate in activitatile de supraveghere — Tintretinere,
necesare intocmirii programului de mentenanta pentru anul urmator.

b) Pe baza documentelor si informatiilor primite de la Sectoarele de exploatare,
Compartimentul mentenanta al fiecarei Exploatarii teritoriale elaboreaza anual, pana la
30 septembrie, sub coordonarea Inginerului sef, o propunere de Program anual de
mentenantd, cuprinzand, in ordinea descrescatoare a prioritdtilor, toarte lucrarile care
trebuie incluse in programul de mentenantd pentru anul urmdtor; propunerea se
redacteaza, se verifica si se avizeaza la nivelul Exploatarii teritoriale Tn conformitate cu
prevederile procedurii de elaborare a programului anual de mentenanta a SNT si se
inainteaza la Serviciul mentenanta — reabilitare din DE al OST.

c) Serviciul mentenanta — reabilitare din DE al OST elaboreaza anual, pe
baza propunerilor primite de la Exploatarile teritoriale proiectul Programului de
mentenanta pentru anul urmator, cuprinzand toate lucrarile care trebuie incluse in
acest program.

d) Proiectul Programului de mentenanta, verificat si avizat de directorul DE
al OST, se supune aprobarii managementului la cel mai inalt nivel al OST.

(3) La elaborarea Programului de mentenanta trebuie combinate
criteriile tehnice, care impun asigurarea integritatii structurale a conductelor la
nivelul corespunzator asigurarii unui risc de cedare in cursul exploatarii sub pragul
de acceptare, cu cele de naturd economica, privitoare la nivelul cheltuielilor
necesare pentru realizarea lucrarilor de mentenantd si la existenta surselor de
finantare pentru acoperirea acestora; Programul de mentenanta trebuie sa contina
numai lucrari care conduc la micsorari ale riscului de cedare si cresteri ale
sigurantei in exploatare ale conductelor corelate rational cu marimea costurilor
implicate de efectuarea lucrarilor respective.
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(4) Termenele de realizare a lucrarilor prevazute in Programul de
mentenantd trebuie stabilite acordand prioritate celor care impun intreruperi ale
serviciului de transport al gazelor naturale, Tn conformitate cu prevederile
Standardului national de performanta pentru serviciul de transport al gazelor
naturale.

(5) Alocarea de resurse, precum si necesarul de logistica si de
personal competent care se prevad in Programul de mentenanta pentru realizarea
unor eventuale interventii in regim de urgentd, impuse de rezolvarea incidentelor
survenite intempestiv sau de preintdmpinarea producerii unor astfel de incidente,
se dimensioneaza si se fundamenteazd pe baza informatiilor si solicitarilor din
propunerile de Programe anuale de mentenanta, care trebuic sa aiba la baza
interpretarea statisticd a datelor privind activitatile de mentenanta efectuate in
regim de urgenta in ultimii 5...10 ani.

(6) Propunerea de Program anual de mentenanta intocmita de fiecare
Exploatare teritoriald trebuie sa contina in anexa proiectul unui Program de
prevenire a deteriordrii conductelor prin interventii de tertd parte (interferente
externe), elaborat folosind ghidul din Anexa 21. Programele de prevenire,
aprobate de managementul la cel mai inalt nivel al OST, devin anexe la Programul
anual de mentenantd al SNT si se pun 1n practica odata cu acesta.

4.4. Stabilirea tehnologiilor de realizare a lucrarilor de mentenanta

4.4.1. . (1) Pentru lucrarile executate in baza proiectelor tehnice avizate,
tehnologia de realizare a lucrarilor va cuprinde toate etapele de lucru prezentate in
succesiune logica, inclusiv programul tehnologic de cuplare a obiectivelor nou
proiectate. Tehnologia de reparatie necesar a fi aplicata pentru efectuarea oricarei
lucrari de mentenantd pe tronsoanele de conducta sau la elementele de conducta de
tip special amplasate pe conductele SNT, are o structurd unica si cuprinde
urmatoarea succesiune de etape tehnologice::

a) Etapa operatiilor tehnologice de asigurare a accesului in locul / zona de
pe conductd pe care se efectueaza lucrarea de mentenantd; cuprinde, in functie de
modul cum se realizeazd lucrarea de mentenantd (cu oprirea sau fard oprirea
functionarii conductei), operatii tehnologice din urmatoarea gama: accesul
utilajelor in teren, delimitarea zonelor de lucru, obtinerea permiselor de interventie,
decopertarea conductei prin efectuarea de sdpaturi, consolidarea sapaturilor,
localizarea 1 marcarea pe conducta a zonei in care se face reparatia etc.

b) Etapa operatiilor tehnologice de pregitire a conductei in locul / zona pe
care se efectueazd lucrarea de mentenantd, cuprinde operatii tehnologice din
urmatoarea gama: indepartarea invelisului / izolatiei de protectie anticoroziva si
curatirea tubulaturii, localizarea anomaliilor pe tubulaturd, masurarea
dimensiunilor defectului si grosimii efective a peretelui tubulaturii in zona
acestuia, rotunjirea prin polizare a reliefului defectului etc.

¢) Etapa operatiilor tehnologice de pregatire a pieselor de schimb si a
materialelor cu care se efectueazd lucrarea de mentenantd; cuprinde operatii
tehnologice din urmatoarea gama: fabricarea pieselor de adaos de tipul petecelor si
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mangoanelor folosite la reparare, probarea cupoanelor de teava utilizate la
repararea prin inlocuire, montarea elementelor de etansare pe colierele mecanice
pentru reparare, pregatirea chiturilor si adezivilor polimerici pentru aplicarea
invelisurilor de reparare din materiale compozite, fabricarea conductei de ocolire
sau by-pass etc.

d) Etapa operatiilor tehnologice de reparare efectivai a tubulaturii,
cuprinde operatii tehnologice din urmatoarea gama : debitarea unei portiuni de
tubulaturd, aplicarea prin sudare a unor elemente de reparare (petece, mansoane
etc.), aplicarea unor invelisuri de reparare din materiale compozite etc.

e) Etapa operatiilor tehnologice de verificare a calititii reparatiilor,
cuprinde operatii tehnologice din urmatoarea gama: verificarea prin metode
nedistructive a Tmbinarilor sudate, proba de presiune a conductei reparate,
masurarea dimensiunilor caracteristice ale reparatiilor, verificarea conformitatii cu
prescriptiile furnizorilor de tehnologii de reparare etc.

f) Etapa operatiilor tehnologice de refacere a protectiei anticorozive,
cuprinde operatii tehnologice din urmatoarea gama: curdtirea suprafetelor si
aplicarea de grunduri si/sau vopsele pe elementele de conducta, refacerea izolatiei
anticorozive a tubulaturii in zona afectata de lucrarea de mentenanta, verificarea
continuitatii izolatiei anticorozive etc.

a) Etapa operatiilor tehnologice de acoperire a conductei si de refacere a
terenului din zona de operare la efectuarea lucrdrii de mentenanta; cuprinde
operatii tehnologice din urmatoarea gama: acoperirea cu pamant a tubulaturii,
refacerea stratului vegetal, refacerea marcajelor de pe traseul conductei sau
aplicarea de marcaje noi etc.

(2) Lucrarile de mentenanta care se executd pe baza proiectelor tehnice
avizate vor cuprinde in succesiune logica toate etapele precizate mai Thainte.

(3) La realizarea lucrarilor pe baza programelor tehnologice de
executie a reparatiei, intocmite de ET pe formularul din Anexa 17, se vor alege din
structura generald unica a tehnologiei de reparatie numai etapele necesare si se va
stabili continutul detaliat al acestora, determinat de natura, amploarea si conditiile
de efectuare a fiecarei lucrari, precum si de particularitatile specifice procedeului
tehnologic de reparare adoptat.

4.4.2. (1) Tehnologiile de mentenanta folosite la conductele SNT se codifica
pe baza indicatiilor din Anexa 23.

(2) Particularitatile si domeniile de utilizare ale principalelor
procedee tehnologice de reparare a tubulaturii conductelor SNT sunt sintetizate n
Anexa 23; la proiectarea tehnologiilor de mentenanta pentru conductele SNT se
pot aplica atat procedeele cuprinse Tn Anexa 23, cat si alte procedee,
responsabilitatea alegerii corecte a procedeului, tindnd seama de toate cerintele de
naturd tehnicd §i economicd impuse lucrdrii de mentenantd care trebuie realizata,
apartinand proiectantului.

(3) Procedeele tehnologice de reparatii utilizate la executia lucrarilor
de mentenantd pentru conducte si componentele de tip special ale conductelor
SNT, trebui sd fie agrementate pe baza unor studii /expertize si calificate pe baza
testelor de calificare ;
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(4) DE, in colaborare cu serviciile specializate ale OST, vor elabora
proceduri si instructiuni de lucru specifice utilizarii fiecarui procedeu tehnologic
de mentenantd a conductelor SNT si a elementelor de tip special amplasate pe
conductele SNT.

4.5. Elaborarea si calificarea procedurilor de realizare
a reparatiilor si eliberarea autorizatiilor de lucru

4.5.1. (1) Orice reparatie la conductele SNT indiferent de executant sau de
documentul de referinta al executiei (Proiect tehnic avizat sau Program tehnologic
de reparatie), trebuic realizatd pe baza unei tehnologii agementate de OST
conform art. 4.4.2.(3) (proiectare , avizare si teste de calificare) iar executia
acestora va fi corespunzator documentata.

(2) Tehnologia de realizare a reparatiilor la conductele SNT se concepe
si se proiecteaza in sistem modular, modulele tehnologiei fiind reprezentate de
etapele prezentate la Art. 4.4.1. (2).

(3) Tehnologia proiectata pentru orice reparatie trebuie sa cuprinda:

a) datele initiale folosite la proiectarea tehnologiei (descrierea continutului
s1 volumului lucrarii, precizarea conditiilor de realizare a lucrarii: cu sau fara
scoaterea din functiune a conductei, precizarea conditiilor de realizare a lucrarii si
alte conditii tehnice impuse);

b) tehnologiile specifice proiectate pentru toate modulele / etapele de
executie a lucrdrii ;

c) prescriptiile privind controlul calitatii pe parcursul executiei ;

d) prescriptiile privind verificarea finala si receptia lucrarii.

(4) Tehnologia proiectatd pentru fiecare modul / etapa de executie a
unei reparatii trebuie sa contina:

a) succesiunea operatiilor tehnologice care se executa (filmul tehnologic de
realizare a modulului /etapei din cadrul reparatiei);

b) tehnologia de realizare a fiecdrei operatii: procedeul tehnologic aplicat
(modul de lucru si echipamentul de munca necesar: scule, masini, dispozitive,
instrumente de masurare etc.), materialele tehnologice si regimul de lucru,
verificarea calitatii dupd realizarea operatiei, regulile care trebuie respectate
privind securitatea si sandtatea in munca si echipamentul de protectie care trebuie
utilizat, componenta si calificarea echipei care realizeazd operatia, norma de timp
pentru realizarea operatiei, costul operatiei.

(5) Operatiile principale ale proceselor tehnologice de mentenanta,
care influenteaza esential calitatea reparatiilor efectuate si/sau a caror efectuare
poate implica riscuri notabile privind securitatea si sdnatatea executantilor sau
privind integritatea conductei pe care se lucreaza trebuie sa fie executate pe baza
unor proceduri calificate; in aceasta categorie sunt incluse:

a) operatiile de sapare si de consolidare a santului / gropii in care se
realizeaza lucrarile de mentenanta;

b) operatiile de sustinere si rezemare a conductelor in cursul operatiilor de
mentenanta,
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c) operatiile de masurare a grosimilor de perete ale tubulaturii conductelor
in zonele cu anomalii care trebuie remediate prin lucrari de mentenanta;

d) operatiile de pregatire (curdtire, sablare etc.) a tubulaturii conductelor in
vederea efectudrii de reparati;

e) operatiile de rotunjire prin polizare sau frezare a reliefului anomaliilor de
pe tubulaturile conductelor;

f) operatiile de debitare a unor fragmente / portiuni / sectoare de tubulatura;

g) operatiile de sudare sau de incarcare prin sudare realizate pe tubulaturile
conductelor, precum si operatiile de preincdlzire si/sau tratament termic
postsudare conexe acestora;

h) operatiile de aplicare pe tubulaturile conductelor a invelisurilor de
reparare din materiale compozite;

1) operatiile de perforare a tubulaturii conductelor aflate sub presiune in
vederea Tnlocuirii unor fragmente / portiuni / sectoare de tubulatura, pentru
cuplarea unor ramificatii sau pentru montarea unor accesorii la conducte;

J) operatiile de refacere a invelisurilor de protectic anticorosiva ale
conductelor pe care s-au efectuat lucrari de mentenanta;

K) operatiile de reinstalare si de acoperire a conductelor dupa efectuarea
lucrarilor de mentenanta.

(6) Procedurile pentru operatiile principale ale proceselor tehnologice
de mentenantd a conductelor SNT se elaboreaza si se certifica de catre personalul
de specialitate din compartimentele functionale ale OST si se includ n Lista
procedurilor care documenteaza activitdtile din cadrul procesului de mentenanta a
SNT (v. Anexa 5). Capitolul e) Descriere al oricarei proceduri trebuie conceput si
elaborat ca document tipizat, care poate fi usor si rapid particularizat pentru orice
caz concret ale carui conditii se incadreaza n domeniul de valabilitate al
procedurii respective.

(7) Toate tehnologiile de realizare a reparatiilor la conductele SNT,
procedurile calificate pentru efectuarea operatiilor din cadrul proceselor
tehnologice de mentenanta si toatd documentatia tehnica relevanta privind
executarea unor astfel de lucrdri se includ in Manualul de mentenantd al OST,
care se constituie si este gestionat de catre Serviciul mentenanta — reabilitare din
DE al OST, documentele din Manualul de mentenanta trebuie sa poata fi usor
domeniul proiectarii si realizdrii lucrarilor de mentenantd la conductele SNT, cu
precadere de catre personalul cu atributii §i responsabilititi privind realizarea
interventiilor de mentenanta in regim de urgenta.

(8) Reparatiile care se incredinteaza spre executie unor terti se vor
realiza numai pe baza unor proiecte avizate si aprobate, care vor include, pe langa
elementele de proiect constructiv/tehnic, tehnologiile si procedurile de efectuare a
reparatiilor, elaborate in conformitate cu cerintele Art. 4.5.1. (1)...(6). Modul de
urmdrire a executiei acestei categorii de lucrdri se reglementeaza printr-0
procedurd elaborata de DE al OST.

4.5.2. (1) Programul tehnologic de executie al oricarei reparatii trebuie sa
aiba structura si continutul prezentate in Anexa 17.
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(2) Programul tehnologic de executie a reparatiei este documentul
care sta la baza activitdtilor de efectuare, urmarire, verificare §i receptie a oricarel
lucrari de mentenanta.

(3) Orice reparatie planificata poate fi realizata daca:

a) Tehnologia proiectata si Programul tehnologic de executie a reparatiei, au
fost avizate si aprobate corespunzator;

b) A fost desemnata entitatea din cadrul OST care efectueaza lucrarea si/sau
au fost parcurse demersurile legale si s-au semnat contractele de atribuire a
lucrarilor unor entitdti din afara OST.

c) Au fost achizitionate echipamentele, dispozitivele si materiale
tehnologice pentru efectuarea lucrarii.

d) Exploatarea teritoriala a emis Ordin de lucru, folosind formularul
prezentat in Anexa 22, pentru efectuarea reparatiei sau pentru efectuarea fiecarei
etape sau fiecarui grup de etape din Programul tehnologic de executie a reparatiei.

e) Ordinul de lucru aferent lucrarilor de mentenanta este insotite de o Foaie de
manevra, intocmitd dupad modelul din Anexa 22 si aprobatd de directorul
Departamentului de operare — dispecerizare al OST , care precizeaza cum se asigura,
pe durata efectuarii lucrarilor de mentenantd, scoaterea din functiune sau reglarea
conditiilor de operare in zona de conducta afectata de lucrarile care se efectueaza.

f) Fiecare lucrarea pentru care s-a emis Ordin de lucru are desemnat, de
catre Exploatarea teritoriald pe raza careia se efectueaza lucrarea, un responsabil
de lucrare care are sarcina urmaririi, supravegherii si receptiei lucrarii.

g) In cazul lucrarilor de mentenanta executate in baza unor Programe
Tehnologice de Executie intocmite de Atelierele de Interventii (SMIR) sau terti,
la care se solicita sprijinul uman sau logistic al Exploatarile Teritoriale care
administreaza obiectivele asupra carora se intervine, Ordinul de lucru pe care il
emite Exploatarea Teritoriala are valoare de Ordin de detasare (anexa 22) pentru
personalul sau formatia de lucru care participa la lucrare. Pe durata desfasurarii
lucrarii, personalul sau formatia detasata, se va subordona coordonatorului
Programului Tehnologic de Executie (PTE). Conducerea exploatarii Teritoriale va
dispune nominalizarea unei persoane care va avea responsabilitate urmaririi in
executie a lucrarii de mentenanta, care de asemenea va fi nominalizat in PTE.

(4) Pe baza Programul tehnologic de executie, responsabilul
desemnat cu urmarirea lucrarii de mentenantd planificatd, asigura Tncadrarea
lucrarilor in termenele prevazute, supravegheaza realizarea lucrarilor la nivelul
cerut al parametrilor tehnici si economici, aproba eventualele derogari de la
prevederile tehnologiei proiectate, bine motivate si care nu determina diminuarii
ale calitatii lucrarii si decide dacd lucrarea efectuatd indeplineste cerintele
calitative impuse prin tehnologia proiectata si poate fi receptionata. Responsabilul
intocmeste Fisa de urmarire a reparatiei, folosind modelul prezentat in Anexa 24.

(5) Orice lucrare de mentenantd in regim de urgentd se realizeaza
respectand prevederile din scap. 4.9 al Normelor tehnice.
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4.6. Normarea lucrarilor de mentenanta

4.6.1. (1) Normarea oricarei lucrari de mentenanta planificata se efectucaza
la proiectarea procesului tehnologic al lucrarii, stabilind pentru fiecare operatie din
acest proces tehnologic:

a) componenta (numarul membrilor) echipei / formatiei care efectueaza
operatia si nivelul necesar de competenta / calificare al membrilor acesteia;

b) norma de timp alocatd pentru pregatirea, executarea si verificarea calitatii
rezultatului operatiei; norma de timp a operatiei se acordd pentru toti membrii
echipei / formatiei care o executd;

¢) norma de consum de materiale tehnologice, piese sau componente de
schimb, combustibili si energie electrica.

(2) La stabilirea normei de timp alocate unei operatii trebuie
dimensionat corespunzator timpul auxiliar, care, in cazul unor operatii ale
lucrarilor de mentenantd poate avea valori semnificative; de exemplu, la operatia
de sudare trebuie inclus timpul necesar pentru ca in zona de sudare sa se atinga
temperatura de preincdlzire prescrisd si timpul necesar de asteptare pentru ca
straturile depuse ale CUS sa atinga temperatura la care se poate depune stratul
urmator, la operatia de aplicare a unui invelis din material compozit trebuie inclus
timpul necesar de supraveghere pana la intdrirea chitului polimeric $i matricei
polimerice a invelisului compozit etc.

(3) Pentru normarea lucrarilor de mentenanta se utilizeaza
normativele industriale disponibile agreate de conducerea OST.

4.6.2. La normarea lucrarilor de mentenanta care se realizeaza in regim de
urgenta, pentru rezolvarea unor incidente se aplica prevederile din scap. 4.9 al
Normelor tehnice.

4.7. Costurile lucrarilor de mentenanta, regimul de contractare a lucrarilor de
mentenantd §i a furnizorilor de echipamente, dispozitive si materiale tehnologice
pentru lucrarile de mentenantd

4.7.1. (1) Costurile lucrarilor de mentenanta efectuate la conductele SNT se
estimeaza pe baza prevederilor privind normele de timp, consumurile de manopera
si consumurile de materiale tehnologice si de piese continute de tehnologiile de
mentenanta.

(2) In ultimul trimestru al fiecarui an, dupa elaborarea programului de
mentenantd pentru anul urmator, serviciul de specialitate din DE al OST
elaboreaza planul de achizitii de materiale, echipamente si piese pentru efectuarea
lucrarilor de mentenanta si planul de lucrari de mentenanta care se contracteaza
cu terti, care se avizeaza de directorul DE si se aproba de managementul la cel mai
fnalt nivel al OST.

(3) Achizitiile de materiale, echipamente si piese pentru efectuarea
lucrarilor de mentenanta s1 atribuirea la terti a lucrarilor de mentenanta se va face
CU respectarea integrala si riguroasa a tuturor prevederilor legale in vigoare privind
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atribuirea contractelor de achizitie publica, a contractelor de concesiune de lucrari
publice si a contractelor de concesiune de servicii.

(5) Contractele de achizitie de materiale, echipamente si piese pentru
efectuarea lucrarilor de mentenantd i contractele pentru atribuirea lucrarilor de
mentenantd se vor incheia astfel incat sd se respecte termenele de realizare a
lucrarilor prevazute in programul anual de mentenantd a SNT.

4.7.2. (1) Analiza costurilor implicate de efectuarea unor operatii sau etape /
module din cadrul unei lucrdari de mentenantd se poate realiza si in faza de
proiectare a tehnologiei pentru lucrarea respectiva.

(2) Variantele tehnic posibile de efectuare a unor operatii sau etape
tehnologice se pot supune unei analize multicriteriale, in care cerintele tehnice si
economice sunt luate in considerare diferentiat, prin acordarea de grade de
importantd, pe baza careia se decide care este varianta tehnico — economica cea
mai avantajoasd si care trebuie inclusa in tehnologia de mentenanta.

4.8. Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de mentenanta

4.8.1. (1) Asigurarea calitatii lucrarilor de mentenanta este un obiectiv care
se are in vedere incd din faza de proiectare a tehnologiilor de efectuare a lucrarilor
si se atinge prin aplicarea riguroasa a tehnologiilor si prin verificarile care se
efectueaza:

a) dupa fiecare operatie si dupd fiecare etapa din procesul tehnologic de
realizare a lucrarilor de mentenants;

b) la finalizarea lucrarilor, pentru receptia acestora si repunerea in functiune
a conductelor.

(2) Prescriptiile privind controlul calitatii pe parcursul executiei,
precum si la verificarea finald si receptia oricarei lucrdari de mentenantd sunt
incluse in Tehnologia proiectatd, in procedurile de realizare a operatiilor, Tn
Programul tehnologic de executie si in Fisa de urmarire a lucrarii de mentenanta,
iar rezultatele efectudrii verificarilor privind calitatea sunt consemnate in Fisa de
urmadrire a lucrarii de mentenanta.

(3) Daca in tabelul cuprinzand aprecierile privind receptia lucrarii de
mentenantd din Fisa de urmarire a lucrarii de mentenantd (v. Anexa 24) s-a
consemnat 1n dreptul fiecarei verificari, Incercari sau probe rezultatul
RECEPTIONAT, se intocmeste un Proces verbal de receptie definitiva a lucrarii,
folosind modelul prezentat in Anexa 25, in care se consemneaza prescriptiile privind
monitorizarea post executie a lucrdrii, durata acestei monitorizari, termenul de
garantie pentru lucrare si obligatiile executantului lucrarii in perioada de garantie.

4.8.2. (1) Tn rubricile privind verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
mentenantd ale Programului tehnologic de executie trebuie incluse prescriptiile
potrivite din urmatoarea lista:

a. Dupa ce toate etapele de executie, inspectie, probare si verificare
aferente lucrarii de mentenantd sunt terminate, trebuie anuntat personalul de
operare ca tronsonul de conductd pe care s-au facut lucrarile este pregatitd sa
reintre in functiune fara nici un fel de restrictii.
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b. Toate robinetele/vanele si elementele de sectionare a zonei de conducta
in care s-a efectuat lucrarea de mentenantd trebuic sa fie desemnalizate (prin
retragerea/indepartarea indicatoarelor folosite in cursul efectuarii lucrarilor de
mentenantd pentru interzicerea manevrelor) $i manevrate in conformitate cu
procedurile de repunere in functiune, fara restrictii de operare a conductei; tot
personalul implicat in punerea in functiune trebuie anuntat.

c. Dupa repunerea in functiune, conducta reparatd trebuie urmarita, vizual
sau cu aparaturd adecvata, pentru detectarea eventualelor scapari de gaze, pana
cand conditiile normale de operare sunt restabilite.

d. Toate redresoarele statiilor de protectic catodica (decuplate in cursul
efectudrii lucrarii de mentenantd) trebuie desemnalizate si pornite.

e. Operatiile de astupare a excavatiilor trebuie efectuate cu grija astfel
incat sd se evite deteriorarea straturilor de protectie anticorosiva existente sau noi
ale conductei pe care s-a efectuat lucrarea de mentenanta si sa se realizeze o
compactare buna a solului.

f. Dupa terminarea reparatiei permanente se reface starea solului in zona
afectatd de lucrarea de mentenanta.

g. Solul afectat de lucrarile de mentenanta efectuate si deseurile rezultate
de la reparatie trebuie colectate si evacuate in conformitate cu reglementarile
legale Tn vigoare.

h. Toata documentatia aferenta executarii si atestarii calitatii lucrarii de
mentenanta efectuate trebuie finalizatd corespunzator si transmisa entitatilor sau
persoanelor desemnate cu gestionarea i pastrarea acesteia.

4.8.3. (1) Pe durata efectuarii oricarei lucrari de mentenantd, executantul are
obligatia de a respecta toate prevederile legislatiei in vigoare specifice protectiei mediului.

(2) Impactul asupra mediului al lucrarilor de mentenanta se ia in
considerare n faza de proiectare a tehnologiei de mentenanta, eventualele masuri
care se impun trebuind sa fie consemnate 1n rubricile Prescriptii, mentiuni $i masuri
speciale privind realizarea operatiilor din Programul tehnologic de executie.

(3) Lucrarile de mentenanta la conductele SNT trebuie proiectate si
realizate astfel ncat sd fie indeplinite toate conditiile ca OST sa primeasca sau
sd-si mentind avizele, acordurile si autorizatiile de mediu si de gospodarire a
apelor pe care trebuie sa le detind in conformitate cu prevederile legale.

4.9. Realizarea lucrarilor de mentenantd in regim de urgentd,
n cazul producerii unor incidente

4.9.1. (1) Lucrarile de mentenanta la conductele SNT se realizeaza in regim de
urgentd 1n cazul producerii de incidente pe conducte (cedari ale tubulaturii
conductelor sau ale elementelor componente de tip special montate pe conducte care
au determinat scapari de gaze) sau in cazul unor deteriorari spontane ale starii
tehnice a conductelor, ca urmare a unor actiuni accidentale (interventii de terta parte,
alunecari de teren, cutremure etc.), care se apreciaza ca vor determina rapid
producerea de incidente sau afectarea grava a operarii in siguranta a conductelor.

(2) Pentru aprecierea gravitatii incidentelor produse pe conductele
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SNT se folosesc criteriile si prevederile din Anexa 26.

4.9.2. (1) DE elaboreaza si avizeaza, iar managementul la cel mai inalt nivel
al OST aproba un Plan general de urgenta, cu atributii si responsabilitati clare atat
pentru personalul de la nivelul DE, cat si pentru personalul de la nivelurile
exploatarilor teritoriale si sectoarelor de exploatare.

(2) Planul general de urgenta cuprinde o lista a pericolele potentiale
care pot conduce la cedari si/sau incidente care impun interventiile de urgenta la
conductele SNT si procedurile care trebuie urmate in cazul producerii unor astfel
de cedari sau incidente.

(3) Planul general de urgentd este particularizat la nivelul fiecarei
exploatari teritoriale si fiecarui sector de exploatare sub forma unui Plan de
urgenta, care precizeaza procedurile si instructiunile de baza pentru interventia
oportund si adecvata in cazul unor evenimente de tipul celor precizate in
Art. 4.9.2. (1), cu precizarea personalului responsabil. Planul de urgenta trebuie sa
contina cel putin urmatoarele informatii:

a) Lista persoanclor interne si externe si a organismelor si firmelor de
interventie sau service care vor fi anuntate / notificate in caz de incident;

b) Procedurile care definesc responsabilitatile in caz de incident;

c) Procedurile pentru limitarea efectelor scaparilor de gaze si privind
conduita / modul de actiune in situatiile de urgenta si la eliminarea oricarei cauze
de deteriorare a conductelor.

d) Procedurile de alertare a personalului de interventie si de mobilizare a
echipamentului si materialelor pentru interventiile de urgenta;

e) O lista a echipamentului, materialelor si pieselor disponibile pentru
interventiile de urgenta, in scopul limitarii distrugerilor si efectuarii reparatiilor.

(4) Planul general de urgenta la nivelul OST si Planurile de urgenta la
nivelurile exploatarilor teritoriale si sectoarelor de exploatare se supun anual
revizuirii, completarii, modificarii, imbunatatirii si modernizarii, astfel Tncat
operativitatea, eficacitatea i eficienta interventiilor in regim de urgentd sd se
Tmbunatateasca continuu.

4.9.3. (1) Tn cazul producerii unui eveniment de tipul celor precizate la
Art. 4.9.1 (1) strategia de interventie este urmatoarea:

a) Se iau imediat, de catre personalul de operare a conductei, de catre
echipa de interventie deplasata rapid la locul producerii incidentului si de catre
celelalte categorii de personal prevazute in Planul de urgenta, a tuturor masurilor
necesare de aducere in conditii de deplina siguranta a zonei in care s-a produs
incidentul si de limitare a eventualelor distrugeri produse de acesta: stoparea
scurgerilor de gaze, eliminarea pericolului producerii de explozii sau incendii,
evacuarea persoanclor din zond, evacuarea scurgerilor de gaze acumulate in
diverse incinte etc.

b) Se realizeaza in regim de urgenta repararea provizorie a conductei pentru
readucerea acesteia la starea tehnicd corespunzatoare operdrii 1n siguranta.
Interventia de urgentd pentru efectuarea reparatiei provizorii se realizeaza pe baza
unei tehnologii elaborate operativ, tindnd seama de prevederile din scap 4.5 al
Normelor tehnice.
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c) Se proiecteazd tehnologia pentru lucrarea de mentenantd necesara
repardrii definitive a conductei, se programeaza si se realizeazd aceastd lucrare.
Aceastd lucrare se va realiza respectand integral prevederile din scap. 4.4 si 4.5 ale
Normelor tehnice.

(2) Normarea si evaluarea costurilor lucrarilor de mentenanta
realizate in regim de urgentd trebuie sa aiba la baza aplicarea unor metode
adecvate de estimare statistica, tindnd seama de consumurile si costurile din anii
precedenti, operadnd ajustdrile impuse de nivelurile evaluate ale integritatii
structurale a SNT si riscului asociat exploatdrii acestui sistem de transport si ludnd
in considerare elementele de progres tehnic intervenite in domeniul materialelor,
tehnologiilor si echipamentelor destinate efectudrii lucrarilor de mentenanta.

4.10. Norme privind siguranta si sandtatea in munca la
realizarea lucrarilor de mentenanta la conducte

4.10.1. (1) La organizarea si realizarea procesului de mentenantd la
conductele SNT, OST, in calitate de angajator, are obligatia sd ia masurile
necesare pentru:

a) asigurarea securitatii si protectia sanatatii lucratorilor;

b) prevenirea riscurilor profesionale;

c¢) informarea si instruirea lucratorilor;

d) asigurarea cadrului organizatoric si mijloacelor necesare securitatii si
sandtatii in munca, apararii impotriva incendiilor si exploziilor.

(2) Fata de personalul care efectueaza lucrari de mentenantd pe
conductele SNT, OST, in calitate de angajator, are urmatoarele obligatii:

a) sa ia masurile necesare pentru acordarea primului ajutor, stingerea
incendiilor i evacuarea lucratorilor ;

b) sa stabileasca legaturile necesare cu serviciile specializate, indeosebi in
ceea ce priveste primul ajutor, serviciul medical de urgenta, salvare si pompieri.

(3) Masurile privind siguranta si sanatatea in munca — SSM,
prevenirea si stingerea incendiilor — PSI, echipamentele de protectie care trebuie
folosite in procesul de munca, continutul instructajelor SSM si PSI care trebuie
efectuate Tnainte de inceperea lucrarilor de mentenanta sunt precizate detaliat la
proiectarea  tehnologiilor pentru lucrarile de mentenantd, sunt prevazute in
procedurile de realizare a operatiilor sau etapelor din cadrul acestor lucrari si sunt
inscrise Tn Programele tehnologice de executie pe baza carora sunt conduse,
supravegheate si verificate lucrarile de mentenanta.

4.10.2. Tehnologiile proiectate pentru realizarea lucrarilor de mentenanta si
Programele tehnologice de executie aferente acestora trebuie sa prevada masuri si
actiuni, de tipul celor prezentate in continuare, prin care se previne producerea de
accidente de muncd in cursul efectudrii lucrdrilor de mentenanta la conductele
SNT:

a) Tehnologiile de reparare utilizate trebuie sa fie calificate si documentate
corespunzator. Operatiile care implica risc mare de producere a accidentelor, cum
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este, de exemplu, sudarea pe conductele aflate sub presiune, trebuie sa se realizeze
pe baza de proceduri calificate, insotite de instructiuni de lucru scrise.

b) Daca lucrarea de mentenanta presupune decopertarea si expunerea unei
portiuni lungi de tubulatura, trebuie efectuate calcule pentru determinarea marimii
deplasarilor permise ale conductei pe durata lucrarii de mentenantd si pentru
fundamentarea unei solutii adecvate de rezemare provizorie a conductei in cursul
efectuarii acesteia. Solutiile de rezemare a conductei Tn timpul repararii si dupa
reparare trebuie aleasa astfel incat sa nu determine suprasolicitarea conductei si
cresterea riscului de cedare.

¢) Inainte de efectuarea lucririlor de mentenanti care presupun interventii
directe asupra tubulaturii aflate sub presiune a unei conducte, cum ar fi sablarea
sau polizarea suprafetei exterioare in zona cu defecte, Incarcarea prin sudare sau
asamblarea prin sudare a unor piese de adaos (petece, mansoane, invelisuri etc.),
trebuie facute verificari atente i riguroase privind grosimea efectiva a peretelui.

d) Toate redresoarele (din dotarea statiilor de protectie catodica) din zona de
efectuare a unei lucrari de mentenanta trebuie inchise, blocate si semnalizate
(etichetate) in cursul efectuarii lucrarii. Se au in vedere atat redresoarele care
deservesc sistemul de protectie catodicad al conductei care se repara, cat si cele de pe
conductele vecine, conectate cu sau independente fatd de conducta care se repara.
electric, trebuie realizata legarea la pamant a zonelor de tubulatura care urmeaza a
se separa datorita debitarii sau demontarii si extragerii unei portiuni din tubulatura.
Legétura la pdmant nu trebuie desfacutd pana la terminarea lucrarii de mentenanta.

f) Tehnologiile de mentenanta trebuie sa prevada efectuarea operatiei de
debitare a tubulaturii conductei numai prin procedee mecanice (aschiere,
forfecare) si nu prin procedee termice.

g) Excavatia/groapa de interventie realizatd pentru efectuarea lucrarii de
mentenantd si zona din jurul acesteia trebuie verificate i monitorizate continuu
cu detectoare de gaz si/sau de oxigen, pentru a stabili daca atmosfera este sigura
pentru efectuarea lucrarilor.

h) Cand se utilizeaza echipamente de etansare sau obturatoare pneumatice
pentru a preveni scaparile de gaze dintr-o conducta pe care se efectueaza lucrari de
mentenantd, trebuie prevazute metode practice adecvate pentru ventilarea si
monitorizarea atmosferei din zona de lucru si pentru a fi sesizatd cresterea
presiunii in tronsonul de conductd, dacd lucrdrile de mentenanta presupun
actiunea Cu surse termice pe tubulatura acestuia.

1) Daca in timpul executdrii lucrarilor cu surse termice apar produse sau
gaze combustibile in zona excavatiei / gropii de interventie, se Tntrerup imediat
lucrarile de mentenanti si se procedeazi la inliturarea acestora. Inainte de reluarea
lucrului, se reverifica daca atmosfera din zona de lucru este sigura.

J) Este interzisa readucerea oricarei conducte la parametrii de operare
normala, Tnainte de efectuarea tuturor verificarilor, incercarilor si probelor
prevazute in tehnologia de mentenantd pentru receptia calitativa a reparatiilor
realizate pe aceasta.
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4.11. Norme privind protectia mediului la realizarea
lucrarilor de mentenanta la conducte

4.11.1. La organizarea si realizarea procesului de mentenanta la conductele
SNT, OST are obligatia sd respecte prevederile din Anexa 7 privind protectia
mediului.

4.12. Documentatia sistemului de mentenanta

4.12.1. (1) Documentatia sistemului de mentenanta a conductelor SNT
cuprinde elementele precizate in cadrul Normelor tehnice :

a) Procedurile si instructiunile de lucru pentru organizarea activitatilor de
mentenanta.

b) Cartile tehnice ale tronsoanelor de conducta, care contin in capitolul D,
destinat documentatiei tehnice privind exploatarea, repararea, intretinerea si
urmdrirea comportdrii in timp a conductelor: Fisele tehnice ale tronsoanelor de
conductd, Fisele tehnice ale elementelor componente de tip special ale
conductelor, Jurnalul evenimentelor, Rapoartele patrulelor terestre privind starea
tehnica a conductelor, Programele de urmarire speciala in exploatare a
conductelor, Fisele de expertizare si remediere a anomaliilor, Fisele de expertizare
si rezolvare a incidentelor etc.

c. Rapoartele de necesitate pentru elaborarea programelor de mentenanta
anuale.

d) Programele de mentenantd anuale si Programele de prevenire a
deteriorarii conductelor prin interventii de terta parte.

e) Tehnologiile proiectate pentru lucrarile de mentenantd, Procedurile
calificate pentru operatiile proceselor tehnologice de mentenantd, Programele
tehnologice de executie a reparatiilor, Figsele de urmarire a lucrarilor de
mentenanta etc.

(2) Modul de inregistrare, evidenta, gestionare si pastrare a
documentatiei sistemului de mentenantd este cel precizat in cadrul Normelor
tehnice si trebuie armonizat permanent cu prevederile procedurilor sistemului de
management integrat calitate — mediu implementat si certificat in cadrul OST.

(3) Schemele grafice ale tronsoanelor de conducta sau portiunilor din
acestea supuse unor lucrari de mentenantd se vor reprezenta in documentatia de
efectuare a lucrarilor folosind simbolizarea si culorile recomandate in Anexa 28.

4.12.2. (1) Propunerile privind completarea, modificarea, imbunatatirea,
actualizarea si modernizarea Normele tehnice se depun, se analizeaza si se avizeaza de
catre DE al OST, propunerile admise se aproba de catre managementul la cel mai
inalt nivel al OST si devin anexe ale Normelor tehnice.

(2) Redactarea finala a Normelor tehnice se organizeaza dupa 6
luni de la intrarea in vigoare a editiei pilot si se coordoneaza de catre DE al OST,
conform avizului CTE nr. 132/10.08.2009. Urmatoarea revizuire si reeditare a
Normelor tehnice se va face la doi ani dupa prima publicare oficiald a variantei
finale si apoi o data la trei ani.
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ANEXA 1
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Schema structurala a SNT §i organizarea fluxului de gaze in cadrul SNT
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ANEXA 2

Documentele de referinta ale normelor tehnice™

1) Acordul tehnic privind exploatarea punctelor de redare/preluare
comerciald a gazelor naturale (elaborat de TRANSGAZ), aprobat prin Decizia
ANRGN nr. 260/03.08.2001 (M.O. 491/23.08.2001)

2) Codul tehnic al sectorului gazelor naturale, aprobat prin Decizia ANRGN
nr. 616/10.06.2002 (M.0O. 438/24.06.2002)

3) Conditiile de valabilitate a licentei pentru transportul gazelor naturale,
aprobate prin Decizia ANRGN nr. 1362/13.12.2006 (M/O/ 27/16.01.2007)

4) Instructiuni tehnice privind reviziile tehnice, reparatiile curente la
SRM-uri si modul de lucru pe ocolitoarele acestora, ROMGAZ R.A., Exploatarea
Conductelor Magistrale de Gaze Naturale Medias, 1998

5) Normativ departamental Nr. 3783 — 93. Intretinerea si reparatia capitald a
conductelor colectoare si de transport gaze naturale, M.l. — Directia generala Strategia
industriei energetice, petrol si gaze, Regia autonoma ROMGAZ Medias, 1993

6) Normele tehnice privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor
de alimentare cu gaze naturale, aprobate prin Ordinul Ministrului Economiei si
Comertului nr. 58/2004 (M.O. 173/27.02.04)

7) Norme tehnice de timp si de personal pentru exploatarea in sigurantd a
sistemului national de transport al gazelor naturale, aprobate prin Decizia ANRGN
nr. 891/25.10.2002 (M.O. 793/31.10.2002)

8) Norme tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de alimentare
din amonte si de transport gaze naturale, aprobate prin Decizia ANRGN
nr. 1220/07.11.2006 (M.O. 960/29.11.2006), cu modificdrile la Anexa 3 a
aprobate prin Decizia ANRGN nr. 1306/30.11.2006 (M.O. 990/12.12.2006)

9) Regulamentul de programare, functionare si dispecerizare a sistemului
national de transport gaze naturale (elaborat de TRANSGAZ), aprobat prin
Decizia ANRGN nr. 52/23.01.2001 (M.O. 45/12.02.2001)

10) Regulamentul de constatare, notificare si sanctionare a abaterilor de la
reglementarile emise in sectorul gazelor naturale, aprobat prin Decizia ANRGN
nr. 1231/24.09.2004 (M.O. 892/30.09.2004) cu modificarile aprobate prin Decizia
ANRGN nr. 307/30.03.2005 (M.O. 292/07.04.2005) si prin Decizia ANRGN
nr. 848/12.07.2006 (M.O. 649/20.07.2006)

11) Standardul de performantd pentru serviciul de transport al gazelor
naturale si Standardul de performanta pentru serviciul de distributie a gazelor
naturale, aprobate prin Decizia presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Gazelor Naturale — ANRGN nr. 1361/13.12.2006
(M.O. 27/16.01.2007)

12) API Specification 5L, Specification for line pipe

13) API Specification 6D, Pipeline valves

14) R6 — Revision 4 — Assessment of the integrity of structures containing
defects, British Energy, BNFL Magnox Generation, AEA Technology, London, 2000
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15) ASME B31.8, Gas Transmission & Distribution Piping Systems, ASME
Code for pressure piping

16) ASME B31.8S, Managing system integrity of gas pipelines, ASME
Code for pressure piping, Supplement to ASME B31.8

17) SR EN 287-1+A1, Calificarea sudorilor. Sudarea prin topire. Partea 1 — Otel

18) SR EN 288-1+Al, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materialele metalice — Partea 1: Reguli generale pentru sudarea prin topire

19) SR EN 288-2+Al, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materialele metalice — Partea 2: Specificatia procedurilor de sudare pentru
sudarea cu arcul electric

20) SR EN 288-3+Al, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materialele metalice — Partea 3: Verificarea procedurii de sudare cu arc
electric a otelurilor

21) SR EN 288-5, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materialele metalice — Partea 5: Calificarea prin utilizarea de materiale pentru
sudare certificate la sudarea cu arc electric

22) SR EN 288-6, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materialele metalice — Partea 6: Calificarea prin referire la experienta anterioara

23) SR EN 288-7, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materialele metalice — Partea 7: Calificarea prin referire la o procedura de sudare
standardizata pentru sudarea cu arc electric

24) SR EN 288-9, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materialele metalice — Partea 9: Verificarea procedurii de sudare cap la cap pe
santier a conductelor de transport terestre si marine

25) APl Standard 570, Piping Inspection Code Inspection, Repair,
Alteration, and Rerating of In-service Piping Systems

26) API579-1/ASME FFS-1, Fitness For Service

27) CSA Z 662, Oil and gas pipeline systems

28) SR EN 729-1, Conditii de calitate pentru sudare. Sudarea prin topire a
materialelor metalice. Partea 1: Ghid pentru selectie si utilizare

29) SR EN 729-2, Conditii de calitate pentru sudare. Sudarea prin topire a
materialelor metalice. Partea 2: Conditii de calitate complete

30) EN 1011-1 (SR EN 1011-1:2001/A1), Welding — Recommendations for
welding of metallic materials — Part 1: General guidance for arc welding

31) EN 1011-2 (SR EN 1011-2), Welding — Recommendations for welding
of metallic materials — Part 2: Arc welding of ferritic steels

32) API Standard 1104, Welding of pipelines and related facilities

33) API Standard 1164, Pipeline SCADA security

34) EN 1594 (SR EN 1594), Gas supply systems — Pipelines for maximum
operating pressure over 16 bar — Functional requirements

35) EN 1775, Gas supply — Gas pipework for buildings — Maximum
operating pressure up to and including 5 bar — Functional recommendations

36) SR EN ISO 3690, Sudare si procedee conexe. Determinarea continutului de
hidrogen din metalul depus la sudarea cu arc electric a otelurilor feritice
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37) EN ISO 6520-1, Welding and allied processes — Classification of
geometric imperfections in metallic materials — Part 1: Fusion welding

38) PD 6493, Guidance on methods for assessing the acceptability of flaws
in fusion welded structures

39) BS 6990, Code of practice for Welding on steel pipes containing process
fluids or their residuals

40) BS 7910, Guide to methods for assessing the acceptability of flaws in
metallic structures

41) PD 8010-1, Code of practice for pipelines — Part 1: Steel pipelines on
land management

42) SR EN ISO 9000, Sisteme de management al calitatii. Aspecte
fundamentale s1 vocabular.

43) SR EN ISO 9001, Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

44) SR EN ISO 9004, Sisteme de management al calitatii. Linii directoare
pentru Tmbunatatirea performantelor.

45) SR EN 10208-1, Tevi de otel pentru conducte destinate fluidelor
combustibile — Conditii tehnice de livrare — Partea 1: Tevi in clasa de prescriptii A

46) SR EN 10208-2+AC, Tevi de otel pentru conducte destinate fluidelor
combustibile — Conditii tehnice de livrare — Partea 2: Tevi in clasa de prescriptii B

47) SR EN 10288, Tevi si racorduri de otel pentru conducte subterane si
imersate. Acoperiri exterioare de polietilena extrudata aplicate Tn doud straturi

48) SR EN 10289, Tevi si fitinguri pentru conducte marine si terestre.
Acoperiri exterioare cu lichide epoxidice si epoxidice modificate

49) SR EN 10290, Tevi si fitinguri pentru conducte marine si terestre.
Acoperiri exterioare cu poliuretan sau poliuretan modificat aplicate in stare lichida

50) EN 12007-1 (SR EN 12007-1), Gas Supply Systems — Pipelines for
maximum operating pressure up to and including 16 bar — Part 1: General
functional recommendations

51) EN 12007-2: (SR EN 12007-2), Gas supply systems — Pipelines for
maximum operating pressure up to and including 16 bar — Part 2: Specific functional
recommendations for polyethylene (MOP up to and including 10 bar)

52) EN 12007-3 (SR EN 12007-3), Gas supply systems — Pipelines for
maximum operating pressure up to and including 16 bar — Part 3: Specific
functional recommendations for steel

53) EN 12007-4 (SR EN 12007-4), Gas supply systems — Pipelines for
maximum operating pressure up to and including 16 bar — Part 4: Specific
functional recommendations for renovation

54) SR EN 12068, Protectie catodica. Acoperiri organice exterioare pentru
protectia impotriva coroziunii conductelor de otel ingropate sau imersate in
conjunctie cu protectia catodica. Benzi si materiale contractibile

55) EN 12732, Gas supply systems — Welding steel pipework — Functional
requirements

56) SR EN 12954, Protectia catodica a structurilor metalice ngropate sau
imersate. Principii generale si aplicatie pentru canalizare

57) EN 13480-1 (SR EN 13480-1), Metallic industrial piping — Part 1: General
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58) EN 13480-2 (SR EN 13480-2), Metallic industrial piping — Part 2: Materials

59) EN 13480-3 (SR EN 13480-3), Metallic industrial  piping — Part 3:
Design and calculation

60) EN 13480-4 (SR EN 13480-4), Metallic industrial piping — Part 4:
Fabrication and installation

61) EN 13480-5 (SR EN 13480-5), Metallic industrial piping — Part 5:
Inspection and testing

62) EN 13480-6, Metallic industrial piping — Part 6: Additional
requirements for buried piping

63) PD TR 13480-7 (SR EN 13480-7), Metallic industrial piping — Part 7:
Guidance on the use of conformity assessment procedure

64) SR EN ISO 13916, Sudare — Ghid pentru masurarea temperaturii de
preindlzire, a temperaturii intre treceri si a temperaturii de mentinere a preincalzirii

65)SR ISO 14001, Sisteme de managemen de mediu. Cerinte si ghid de utilizare.

66) EN 14161, Petroleum and natural gas industries — Pipeline transportation

67) EN ISO 14224, Petroleum, petrochemical and natural gas industries —
Collection and exchange of reliability and maintenance data for equipment

68) 1SO 14313,Petroleum and natural gas industries — Pipeline transportation
systems — Pipeline valves

69) SR EN ISO 14372, Materiale pentru sudare. Determinarea rezistentei la
umiditate a electrozilor utilizati la sudarea manuald cu arc electric cu electrod
invelit, prin masurarea hidrogenului difuzibil

70) EN ISO 15614-1, Specification and qualification of welding procedures
for metallic materials — Welding procedure test — Part 1. Arc and gas welding of
steels and arc welding of nickel and nickel alloys

71) 1SO 15649 Petroleum and natural gas industries — Piping

72) EN I1SO 15663-1, Petroleum and natural gas industries — Life cycle
costing — Part 1: Methodology

73) EN 1SO 15663-2, Petroleum and natural gas industries — Life cycle costing —
Part 2: Guidance on application of methodology and calculation methods

74) EN ISO 15663-3, Petroleum and natural gas industries — Life cycle
costing — Part 3: Implementation guidelines

75) EN 1SO 16708, Petroleum and natural gas industries — Pipeline
transportation systems — Reliability-based limit state methods

76) EN 1SO 17776, Petroleum and natural gas industries — Offshore
production installations — Guidelines on tools and techniques for hazard
identification and risk assessment

77) SR EN ISO 19011, Ghid pentru auditarea sistemelor de management al
calitatii si/sau de mediu

78) DD ISO/TS 24817, Petroleum, petrochemical and natural gas industries
— Composite repairs for pipework — Qualification and design, installation, testing
and inspection
*) Se vor utiliza editiile documentelor de referintd aflate in vigoare la data consultirii. De asemenea, se va avea

in vedere ca, in general, standardele au caracter de recomandare, aplicarea prevederilor acestora fiind
voluntard, facultativa.
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ANEXA 3

Documente legislative utilizate la elaborarea normelor tehnice

Legea nr. 351/2004. Legea gazelor, modificatd de Legea nr. 288/2005 (M.O.
922/17.10.2005) privind aprobarea Ordonantei de Urgentd a Guvernului —
OUG nr. 116/2005 privind modificarea si completarea Legii gazelor nr.
351/2004

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii,actualizata la data de 16.10.2006 avandu-se in vedere republicarea
din Monitorul Oficial, Partea I, nr. 933 din 13 octombrie 2004, precum si
urmatoarele acte: OUG. nr. 122/2004, Legea nr. 119/2005, Legea nr. 52/2006
si Legea nr. 376/2006.

Legea nr. 107/1996. Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare
OUG nr. 195/2005 (M.O. 1196/3012.2005) privind protectia mediului

OUG nr. 78/2000 privind regimul deseurilor

OUG nr. 68/2008 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si
repararea prejudiciului asupra mediului

Hotararea Guvernului Romaniei - HGR nr. 1043/2004 (M.O.
693/02.08.2004) privind aprobarea Regulamentului de acces la sistemul
national de transport al gazelor naturale si a Regulamentului privind accesul
la sistemul de distributie a gazelor naturale

HGR nr. 2199/2004 privind modificarea si completarea HGR nr. 1043/2004
privind aprobarea Regulamentului de acces la sistemul national de transport
al gazelor naturale si a Regulamentului privind accesul la sistemul de
distributie a gazelor naturale

HGR nr. 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si
duratele normale de functionare a mijloacelor fixe.

Procedura de emitere a avizului in vederea autorizarii executarii constructiilor
amplasate in vecinatatea obiectivelor/sistemelor din sectorul petrol si gaze
naturale, aprobata prin Ordinul Ministrului Industriilor si Resurselor nr. 47/2003
Directiva 90/377/CEEE din 13.05.1991 privind tranzitul gazelor naturale prin
retelele magistrale

Regulamentul CE nr. 1775/2005 al Parlamentului European si al Consiliului
Europei privind conditiile de acces la conductele de transport al gazelor
naturale

HGR nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje
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ANEXA 4
Terminologia, definitiile si abrevierile utilizate in normele tehnice

1) Accident ecologic: eveniment produs ca urmare a unor mari §i
neprevazute deversari/emisii de substante sau preparate periculoase/poluante, sub
forma de vapori sau de energie rezultate din desfasurarea unor activitati antropice
necontrolate/bruste, prin care se deterioreaza sau se distrug ecosistemele naturale
si antropice

2) Accident major: orice eveniment survenit cum ar fi o emisie de gaze, un
incendiu sau o explozie, care rezultd din evolutii necontrolate in cursul exploatarii
unei conducte si care conduce la aparitia imediata sau intarziatd a unor pericole
grave asupra sanatatii populatiei si/sau asupra mediului.

3) Acord de mediu: act tehnico-juridic prin care se stabilesc conditiile de
realizare a unui proiect, din punctul de vedere al protectiei mediului; acordul de
mediu reprezintd decizia autoritatii competente pentru protectia mediului, care da
dreptul titularului de proiect sa realizeze proiectul din punctul de vedere al
protectiei mediului.

4) Actiune corectivd: actiune de eliminare a cauzei unei neconformitati
detectate sau a altei situatii nedorite aparute.

5) Actiune preventivd: actiune de eliminare a cauzei unei neconformitati
potentiale sau a altei situatii nedorite posibile.

6) Addnciturd: v. Indentatie

7) Agent de transport: v. Utilizator de retea

8) Agent economic din sectorul gazelor naturale: persoana juridica care
desfasoara cel putin una din urmatoarele activitati: productie, transport, distributie,
furnizare sau depozitare de gaze naturale, precum si activititi de proiectare si
executie, aferente acestora.

9) Alte cerinte: texte care nu sunt incluse in categoria ,,cerinte legale”, pe
care o organizatie le adopta si se angajeaza sa le respecte: in categoria alte cerinte
sunt incluse, fara a se limita la acestea: obligatii care rezultd din autorizatii,
acorduri, accepte emise de diferite autoritati cu rol de reglementare in domeniul
protectiei mediului; obligatii care rezultd din contracte, conventii Incheiate cu
diferiti furnizori si/sau contractori si care se refera la obligatii ale organizatiei
privind protectia mediului; alte obligatii care rezultd din hotarari ale administratiei
publice locale sau alte autoritati la nivel local; obligatii care rezultd din cerinte
specifice ramurii industriale din care face parte organizatia; standarde sau norme
aplicabile activitatilor, produselor sau serviciilor organizatiei.

10) Alungire procentuald dupa rupere: procentajul cresterii distantei
(alungirii portiunii) dintre doud repere trasate initial in portiunea calibratd a unei
epruvete de tractiune dintr-un material metalic, determinat dupa ruperea epruvetei,
in conformitate cu prevederile SR EN 10002.
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11) Alungire procentuala dupd rupere minimd specificata. valoarea
minimd a alungirii procentuale dupd rupere a materialului unui element de
conductd, prescrisd in specificatia pe baza careia elementul de conducta a fost
realizat sau cumparat de la producator.

12) Amplasament: loc pe care este asezata o constructie sau o instalatie.

13) Analiza raddcinii cauzelor: familie de procese implementate pentru a
determina cauzele primare ale unui eveniment. Aceste procese incearcd si
examineze relatiile dintre cauza si efect la nivelul organizatiei si analizeaza
informatiile. Astfel de procese sunt folosite adesea la analiza cedarilor.

14) Anomalie: o imperfectiune, un defect (inclusiv o pierderile de metal sau
fisurile) sau o zona deteriorata, care pot sa diminueze integritatea unei conducte,
in sensul diminuarii rezistentei sale la presiune interioara sau la alte solicitari
mecanice impuse.

15) Anomalie metalurgica: o zona a metalului (excluzand depunerile
intentionate cu material de adaos sau cusaturile realizate la fabricare si zonele
influentate termic ale acestora, metalul afectat la curbarea prin inductie si zonele
unde sunt atasate elemente ale sistemului de protectie catodicd) in care
microstructura a fost alterata (in comparatie cu cea a materialului de baza) prin
deformare localad de contact sau prin incalzire locala si racire.

16) Aprobare: optiune a forului deliberativ al autoritatii competente de
insusire a propunerilor din documentatiile sau proiectele prezentate si sustinute
de avizele tehnice favorabile, prealabil emise .

17) Arie naturald protejatd: zona terestrd, acvatica si/sau subterand, cu
perimetru legal stabilit si avand un regim special de ocrotire si conservare, in care
exista specii de plante si animale salbatice, elemente si formatiuni biogeografice,
peisagistice, geologice, paleontologice, speologice sau de altd naturd, cu valoare
ecologica, stiintifica sau culturald deosebita.

18) Arsura (produsa) de arc electric: o anomalie metalurgica sau o depunere
localizatd produsd de un arc electric pe o conductd metalica, care constd din
retopirea materialului de baza, modificarea  printr-un ciclu termic de Incalzire —
mentinere — racire a structurii acestuia, schimbarea profilului suprafetei conductei
sau o combinatie de astfel de actiuni.

19) Asigurare a calitatii: sistem de (tinere sub) control (a) al calitatii,
constand in acele actiuni planificate, sistematice si preventive, necesare pentru a
asigura cd materialele, produsele si serviciile vor indeplini cerintele specificate.
Sistemul de asigurare a calitatii si procedurile acestuia prevad verificari si auditari
periodice prin care se asigurd ca sistemul de control al calitatii isi va indeplini
toate obiectivele stabilite. Integritatea sistemelor de conducte poate fi imbunatatita
prin aplicarea sistemelor de asigurare a calitatii Aceste sisteme trebuie aplicate
activitatilor de proiectare, aprovizionare, construire, incercare, operare si
mentenantd. Organizatiile care realizeaza proiectarea, fabricarea, asamblarea,
montarea, inspectarea, examinarea, incercarea, instalarea, operarea si mentenanta
sistemelor de conducte trebuie sd aiba un sistem de asigurare a calitatil
implementat si documentat. Inregistrarea sau certificarea sistemului de asigurare a
calitatii trebuie sa faca obiectul intelegerii intre partile implicate in contract.
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20) Aspect de mediu: element al activitatilor, produselor sau serviciilor unei
organizatii, care poate interactiona cu mediul.

21) Atenuare: limitare sau reducere a probabilitatii de producere sau a
consecintelor asteptate ale unui eveniment particular.

22) Audit de mediu: instrument managerial de evaluare sistematica,
documentatd, periodicd si obiectiva a performantei organizatiei, a sistemului de
management si a proceselor destinate protectiei mediului, cu scopul: a) de a
facilita controlul managementului practicilor cu posibil impact asupra mediului; b)
de a evalua respectarea politicii de mediu, inclusiv realizarea obiectivelor si
tintelor de mediu ale organizatie.

23) Autorizatie de construire/ desfiintare: actul de autoritate al
administratiei publice locale — consilii judetene si consilii locale municipale,
ordsenesti sau comunale pe baza caruia se pot realiza lucrari de constructii.

24) Autorizatie de mediu : act tehnico-juridic emis de autoritatile competente
pentru protectia mediului, prin care sunt stabilite conditiile si/sau parametrii de
functionare a unei activitati existente sau a unei activitati noi cu posibil impact
semnificativ asupra mediului, necesar pentru punerea acesteia in functiune.

25) Avarie: eveniment sau incident care nu genercaza efecte majore asupra
sandtatii populatiei si/sau asupra mediului, dar care are potential sd producd un
accident major.

26) Aviz si autorizatie de gospodirire a apelor: acte ce conditioneaza din
punct de vedere tehnic si juridic executia lucrarilor construite pe ape sau n
legdtura cu apele si functionarea sau exploatarea acestor lucrdri, precum si
functionarea sau exploatarea celor existente si reprezintd principalele instrumente
folosite in administrarea domeniului apelor; aceste acte se emit pe baza
reglementarilor elaborate si aprobate de autoritatea administratiei publice centrale
cu atributii In domeniul apelor.

27) Avizare: procedura de analiza si de exprimare a punctului de vedere al
unei comisii tehnice, avand ca obiect analiza solutiilor functionale, a indicatorilor
tehnico-economici si sociali ori a altor elemente prezentate prin documentatii sau
prin proiecte pentru autorizarea unei lucrari.

28) Bombare: v. Umflatura.

29) Bucla: o pierdere totala sau partiala de stabilitate a peretelui unei tevi, cauzata
de solicitarea la incovoiere sau compresiune axiald a conductei din care face parte.

30) Calitate: (1) masura in care un ansamblu de caracteristici intrinseci indeplineste
cerintele; (2) masura in care ansamblul de caracteristici al unei entitati confera acesteia
aptitudinea de a satisface anumite cerinte (nevoi) exprimate sau implicite.

31) Capabilitate: abilitatea unei organizatii, unui sistem sau unui proces de a
realiza un produs care indeplineste cerintele.

32) Caracteristica : trasatura distinctiva.

33) Caracteristici a calitatii: 0 caracteristicd intrinseca a unui produs
referitoare la o cerinta.

34) Camin: structura amplasatd subteran, care poate fi accesatd si este
proiectatd sa contind conducta si/sau elemente (componente) ale acesteia (de
exemplu, robinete / vane, supape sau regulatoare de presiune).
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35) Cedare: termen general utilizat pentru a sugera ca un echipament aflat in
functiune a devenit complet inoperabil, este operabil dar este incapabil sa realizeze
performante functionale satisficitoare sau este serios deteriorat si a devenit
nefiabil sau nesigur pentru a fi utilizat in continuare.

36) Cerinta: 0 nevoie sau o asteptare care este declaratd, in general implicita
sau obligatorie. Cerintele sunt exprimate de obicei prin proprietati si caracteristici,
pot include aspecte privind aptitudinea de utilizare, siguranta in functionare,
disponibilitatea, fiabilitatea, precum si aspecte economice sau referitoare la mediul
inconjurdtor si pot fi generate de diferite parti interesate.

37) Cerinte legale: texte publicate in Monitorul Oficial al Romaniei,
sectiunea 1, si care pot fi legi, hotarari de guvern, ordonante simple, ordonante
de urgentd, ordine de ministru; cerintele legale au un caracter de obligativitate.

38) Chit: material folosit pentru acoperirea / repararea imperfectiunilor sau
defectelor superficiale exterioare ale unei conducte si refacerea configuratiei exterioare
a acesteia, inainte de repararea ei prin aplicarea unui invelis compozit.

39) Ciupituri: urme de coroziune locala pe suprafata unui element de
conductd, In forma de cavitati sau orificii, avand diametrul la suprafata de ordinal
de marime al grosimii de perete a elementului de conducta respectiv.

40) Clasa de locatie: o categoric de incadrare (conventionald) a ariei
geografice in care este amplasatd o conductd, stabilita tindnd seama de o serie de
criterii specificate privind numarul si apropierea cladirilor sau obiectivelor destinate
activitatilor umane, numarul persoanelor care se afla frecvent in acestea, marimea si
importanta lor socio — economica etc. si luata in considerare la prescrierea
conditiilor de proiectare, executie, operare, incercare $i mentenantd a conductei.

41) Cod: colectie de reglementari cu caracter tehnic si comercial, emise de
autoritatea competenta, prin care se stabilesc reguli si proceduri obligatorii pentru
agentii economici din sectorul gazelor naturale.

42) Coeficient de gatuire: procentajul micsorarii sectiunii transversale a
portiunii calibrate a unei epruvete de tractiune dintr-un material metalic,
determinata dupa ruperea epruvetei, in zona gatuita in care s-a produs ruperea, n
conformitate cu prevederile SR EN 10002.

43) Colier mecanic: dispozitiv care se aplicd temporar pe o conducta, in
zona Tn care s-a produs o scapare de fluid transportat (o pierdere de etanseitate),
pentru a reduce sau opri scurgerea fluidului.

44) Compozit: v. Material compozit.

45) Concentrator de tensiuni: discontinuitate sau schimbare de contur care
determinad o crestere locala a tensiunilor mecanice intr-o conducta.

46) Conditie inacceptabila: o conditie sau stare a unei conducte care necesita
intreprinderea unor actiuni, cum ar fi, de exemplu, o lucrare de mentenanta.

47) Conductd: toate partile sistemului fizic prin care gazele sunt vehiculate,
incluzand tubulatura realizatd din tevi, supapele, fitingurile, flansele (inclusiv
suruburile sau prezoanele si garniturile de etansare), regulatoarele, recipientele sub
presiune, amortizoarele de vibratii, robinetele si1 alte accesorii atagate la tubulatura,
statille de comprimare, statiile de reglare — masurare si ansamblul acestora. In
aceasta definitie sunt incluse liniile de colectare si transport gaze, inclusiv
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accesoriile instalate pe mare pentru vehicularea gazelor de la instalatiile de
productie la locatiile terestre si echipamentele de stocare, care sunt fabricate sau
forjate din teava sau sunt realizate din tevi si fitinguri.

48) Conducti de alimentare din amonte: conductd, inclusiv instalatiile,
echipamentele si dotarile aferente, prin care se asigura vehicularea gazelor
naturale de la obiectivele de productie/inmagazinare pana la sistemul de
transport/distributie.

49) Conductd de transport. conductd care functioneaza in regim de inalta
presiune, mai mare de 6 bari, inclusiv instalatiile, echipamentele si dotarile
aferente, prin care se asigura transportul gazelor naturale intre punctele de preluare
din conductele din amonte si punctele de predare la consumatori
distribuitori/furnizori si, respectiv, tranzitul intre punctele de intrare si punctele de
iesire in/din tara. Elementele unei conducte sunt: conducta propriu-zisa, curbele,
fitingurile, flansele, colectoarele, separatoarele de lichide, statiile de lansare /
primire PIG, dispozitivele de masura si control, bornele de marcare a traseului,
prizele de potential, statiile de protectie catodicd, robinetele, regulatoarele de
presiune, compresoarele etc.

50) Conducti de interconectare: conducta de transport care traverseaza o
frontiera dintre state pentru unicul scop al conectarii sistemelor de transport
nationale ale acestor state.

51) Conductid magistrald: conducta care functioneaza in regim de inalta
presiune, mai mare de 6 bari, inclusiv instalatiile, echipamentele si dotarile
aferente, prin care se asigura transportul gazelor naturale intre punctele de preluare
din conductele din amonte s$i punctele de predare la consumatori
distribuitori/furnizori si, respectiv, tranzitul intre punctele de intrare si punctele de
iesire in/din tara.

52) Conducti magistrala dedicatid: conducta magistrala, incluzand
instalatiile, echipamentele si dotarile aferente, prin care se asigura, In
exclusivitate, tranzitul gazelor naturale.

53) Conductid submarina:. conducta amplasata in apa unei mari sau in
estuarul unui fluviu.

54) Conductd terestrd: conducta aeriana sau ingropatd, amplasata pe uscat
sau sub cursurile raurilor sau fluviilor.

55) Conformitate/Neconformitate: Tndeplinirea/neindeplinirea unei cerinte.

56) Consecinti (a cedarii conductei): impactul pe care cedarea unei
conducte il poate avea asupra publicului, salariatilor, proprietatilor si mediului
inconjurdtor.

57) Consumator: persoana fizica sau juridicd care cumpdra gaze naturale
pentru consumul propriu.

58) Contract de transport: un contract incheiat de operatorul de retea de
transport cu un utilizator al retelei in vederea realizarii transportului.

59) Controlul calitdtii: partea managementului calititii concentratd pe
indeplinirea cerintelor referitoare la calitate.

60) Corectie: actiune de eliminare a unei neconformitati detectate.

61) Coroziune: deteriorarea materialului metalic al unei conducte prin
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actiunea chimica sau electrochimica a fluidului transportat sau a mediului in care
este amplasatd conducta.

62) Coroziune fisuranta sub tensiune: forma de coroziune care consta in
initierea §i cresterea unor fisuri in materialul metalic al unei conducte datorita
interactiunii unui mediu local coroziv si a tensiunilor mecanice de intindere din
peretele conductei.

63) Coroziune influentati microbiologic: corodare sau deteriorare a
materialului metalic al unei conducte produsa ca rezultat al activitatii metabolice a
unor microorganisme sau care este initiatd sau accelerata prin activitatea unor
microbi.

64) Crestaturd. 0 indentatic sau o discontinuitate in forma de V sau U pe
suprafata tevilor unei conducte. Crestaturile sunt periculoase deoarece sunt
concentratori de tensiuni.

65) Curba cu guse (cute): teava curbata produsa cu ajutorul unei masini sau
printr-un proces controlat care prezinta un contur discontinuu (cutat) pe intrados.

66) Defect: (1) imperfectiune care nu respecta criteriile specificate de
acceptabilitate; (2) neindeplinirea unei cerinte referitoare la o utilizare intentionata
sau specificatd a unui produs.

67) Defect de tip fisura:. un defect care, atunci cand este depistat printr-o
tehnica de control nedestructiv, are caracteristicile fizice ale unei fisuri.

68) Degradare mecanica: forma de degradare a unei conducte sau a izolatiei
(invelisului de protectie anticorosiva al) unei conducte produsd de o fortd
exterioard. In aceasta forma de degradare se pot include adanciturile produse prin
lovire, deplasarile invelisului de protectie, transferul sau aschierea materialului
metalic al conductei, deformarea plasticd §i ecruisarea superficiald a peretelui
conductei, generarea de tensiuni reziduale in peretele conductei etc.

69) Degradare produsa (indusi) de hidrogen: o forma de degradare a
conductelor sau a elementelor acestora datoritd expunerii in medii (lichide sau
gazoase) care determina absorbtia hidrogenului in materialul metalic din care
acestea sunt confectionate. Exemple de forme de degradare produse de hidrogen:
formarea de fisuri interne, aparitia de umflaturi (blisters) sau sufluri, fragilizarea
(pierderea ductilitatii), atacul hidrogenului la temperaturi ridicate (decarburarea
superficiald a elementelor din otel si reactii chimice cu hidrogenul).

70) Degradare produsa de o terti parte: deteriorare sau degradare produsa
la o conducta sau la un element al acesteia de catre o entitate strdind (care nu
lucreaza pentru operatorul conductei).

71) Deseu: orice substanta, preparat sau orice obiect din categoriile stabilite
de legislatia specifica privind regimul deseurilor, pe care detinatorul 1l arunca, are
intentia sau are obligatia de a-l arunca.

72) Deseu reciclabil: deseu care poate constitui materie prima intr-un proces
de productie pentru obtinerea produsului initial sau pentru alte scopuri.

73) Deteriorarea mediului: alterarea caracteristicilor fizico-chimice si
structurale ale componentelor naturale si antropice ale mediului, reducerea
diversitdtii sau productivitatii biologice a ecosistemelor naturale si antropizate,
afectarea mediului natural cu efecte asupra calitatii vietii, cauzate, in principal, de
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poluarea apei, atmosferei si solului, supraexploatarea resurselor, gospodarirea si
valorificarea lor deficitard, ca si prin amenajarea necorespunzatoare a teritoriului.

74) Diametru exterior nominal: diametrul circumferintei exterioare a tevilor
(exprimat in mm) precizat in standardele si normele de fabricare a acestora.

75) Dimensiune nominald: un numar conventional, fard dimensiuni,
aproximativ egal cu diametrul exterior al tevilor / tubulaturii unei conductei
(exprimat in in sau Tn mm), care serveste la indicarea univoca a marimii tevilor /
conductei. Este denumita si diametru nominal al tevilor / conductei.

76) Discontinuitate structurald generald: o sursa de intensificare a
tensiunilor mecanice sau deformatiilor care afecteazd o zona relative larga a unei
conducte si are un efect semnificativ asupra starii de tensiuni mecanice i
deformatii generate in conductd. Exemple de astfel de discontinuitati: jonctiunile
dintre flanse sau capace / funduri si elementele conductei realizate din teava,
racordurile amplasate pe elementele conductei, imbinarile dintre elementele
conductei realizate din tevi cu diametre sau grosimi de perete diferite.

77) Discontinuitate structurald locali: o sursa de intensificare a tensiunilor
mecanice sau deformatiilor care afecteazd o zond relative restrdnsd a unei
conducte si nu are un efect semnificativ asupra starii de tensiuni mecanice si
deformatii generate in conducta. Exemple de astfel de discontinuitéti: filetele cu
raze mici la varf, racordurile mici, imbinarile sudate cu lipsa de patrundere.

78) Dispozitiv de protectie la suprapresiune : V. Echipament de protectie la
suprapresiune.

79) Ductilitate: aptitudinea unui material metalic de a putea fi deformat
plastic fara fisurare sau rupere. Caracteristicile mecanice care pot exprima
cantitativ ductilitatea unui material metalic sunt: alungirea procentuala dupa
rupere si coeficientul de gatuire, determinate prin incercarea la tractiune, respectiv
energia de rupere, determinata prin incercarea la incovoiere prin soc.

80) Echilibru ecologic: ansamblul starilor si inter relatiilor dintre elementele
componente ale unui sistem ecologic, care asigurd mentinerea structurii,
functionarea si dinamica ideala a acestuia.

81) Echipament de diminuare a presiunii: echipamentul instalat pentru
eliminarea / evacuarea gazului dintr-un sistem protejat pentru a preveni ca presiunea
acestuia sa depaseascd o limita prescrisa / prestabilitd. Gazul poate fi evacuate in
atmosferd sau intr-un sistem cu presiunea mai joasa, capabil sa preia in siguranta
gazul descarcat. Echipamentul include tevile si dispozitivele auxiliare, cum sunt
supapele, instrumentele de control, anexele si echipamentele de ventilare.

82) Echipament de limitare a presiunii: echipamentul care, in conditii de
functionare anormale, va reduce, limita sau intrerupe curgerea gazului 1n sistem
pentru ca presiunea gazului sa nu depaseasca o valoare prestabilitd. Cand conditiile
de presiune normald sunt indeplinite, echipamentul de limitare a presiunii pot
exercita un anumit grad de control al curgerii gazelor sau pot fi mentinute in pozitia
complet deschis. Echipamentul include tevile si dispozitivele auxiliare, cum sunt
supapele, instrumentele de control, anexele si echipamentele de ventilare.

83) Echipament de munca: orice masind, aparat, unealta sau instalatie
folosita la locul de munca.
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84) Echipament de protectie la suprapresiune : echipament sau dispozitiv
instalat pe o conductd sau o retea de transport pentru a asigura cd presiunea in
acestea sau in parti ale acestora nu depaseste o valoare prescrisa.

85) Echipament de reglare a presiunii: echipamentul instalat pentru
reducerea si reglarea automate a presiunii in avalul unei conducte sau in conducta
cu care aceasta este conectatd. Echipamentul include tevile si dispozitivele
auxiliare, cum sunt supapele, instrumentele de control, anexele si echipamentele
de ventilare.

86) Echipament NoPIG: echipamentul cu care se poate realiza inspectia “in-
line” a unei conducte fara a fi necesara introducerea si deplasarea in tubulatura
acesteia a unui dispozitiv de tip PIG inteligent.

87) Eficacitate: masura in care sunt realizate activitatile planificate si sunt
obtinute rezultatele scontate.

88) Eficienta: relatia intre rezultatul obtinut si resursele utilizate.

89) Energia de rupere: energia consumata pentru ruperea unei epruvete (cu
o anumita configuratie, prevazuta sau nu cu un concentrator de tensiuni de tipul
unei crestaturi in forma de U sau V) la incercarea la incovoiere prin soc.

90) Eroziune: deteriorarea materialului unei conducte prin actiunea
mecanica abraziva a unui fluid.

91) Evaluare (a unei conducte): analiza si determinarca masurilor de
asigurare a aptitudinilor de exploatare a unei conducte in conditii normale
(curente) de operare.

92) Evaluare a aptitudinii de functionare (a unei conducte): 0 metodologie
prin care defectele si conditiilor tehnice de lucru ale unei conducte sunt evaluate
pentru a determina integritatea acesteia si a decide mentinerea sa in functiune.

93) Evaluare a impactului asupra mediului: proces menit sa identifice, sa
descrie si sa stabileasca, in functie de fiecare caz si in conformitate cu legislatia in
vigoare, efectele directe si indirecte, sinergice, cumulative, principale si secundare
ale unui proiect asupra sdnatatii oamenilor si a mediului.

94) Evaluare a integrititii (unei conducte): proces care include inspectia
elementelor unei conducte, evaluarea indicatiilor furnizate de inspectie,
examinarea conductei cu diverse tehnici sau metode, interpretarea rezultatelor
examinarii, caracterizarea defectelor ca tip si severitate (gravitate) si determinarea
nivelului de integritate rezultat in urma analizel.

95) Evaluare a riscului (la o conductd): proces sistematic prin care sunt
identificate potentialele pericole, se estimeaza probabilitatea materializarii acestora
prin avarii sau accidente tehnice si se evalueaza consecintele producerii unor astfel de
evenimente nedorite. Evaluarea riscului poate avea diverse scopuri si se poate realiza la
diferite niveluri de detaliere, depinzand de obiectivele operatorului conductei.

96) Evaluare inginereasca (a unei conducte): o evaluare documentata,
utilizand principiile ingineresti, asupra efectelor unor variabile relevante asupra
comportdrii in exploatare a unei conducte.

97) Examinare (a unei conducte): inspectarea fizica directa a unei conducte
de catre o persoana, care poate include si folosirea unei metode de examinare
nedistructiva — NDE.
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98) Examinare nedistructiva: categorie de metode sau tehnici de examinare
care nu produc nici o deteriorare a elementelor verificate. In aceasta categorie sunt
incluse metodele de examinare vizuald, cu radiatii penetrante, cu ultrasunete,
electromagnetica si cu lichide penetrante.

99) Excavatie de interventie: V. Groapa de interventie.

100) Executant si/sau Constructor: persoana fizica sau juridica ce poarta
responsabilitatea fabricdrii si/sau instalarii unei conducte, in conformitate cu
proiectul ingineresc §i cu cerintele normativelor si standardelor in vigoare.

101) Expert in materie : persoane care au expertiza intr-un domeniu specific
al operarii sau ingineriei.

102) Extravilan (al wunei localitatii): teritoriul cuprins Tintre limita
intravilanului si limita administrativ-teritoriala a unitatii de baza (municipiu, oras,
comund), induntrul cdruia autorizarea executdrii lucrarilor de constructii este
restrictionata, in conditiile legii .

103) Fisurda : o separare sau discontinuitate fizica in interiorul materialului unui
element de conducta, produsa prin actiunea unei stari de tensiuni mecanice, care nu
este suficient de extinsa pentru a cauza ruperea completa a acestuia. Fisurile sunt
considerate imperfectiuni sau defecte plane, avand fetele practice coincidente si sunt
periculoase deoarece pot creste, prin oboseald sau coroziune sub tensiune, pana la o
marime criticd, la care se produce ruperea elementului de conducta.

104) Fisurare produsd (indusi) de hidrogen: o forma de degradare datorita
prezentei hidrogenului, constand din aparitia fisurilor in materialul metalic din
care este realizata o conducta.

105) Flanga de izolare: fiting avand rezistenta electrica ridicata, care poate fi
amplasat pe o conducta pentru a izola electric un tronson al acesteia de altul.

106) Fonta cenusie: o fonta in care cea mai mare parte a carbonului continut se
afla sub forma de carbon liber (grafit), distribuit in formatiuni lamelare in structura.

107) Fonta ductild: o fonta in structura careia sunt prezente formatiuni fine
de grafit sferoidal. Proprietatile dorite ale fontei ductile sunt determinate de
compozitia lor chimicd si de tratamentele termice aplicate pieselor turnate din
astfel de materiale. Este denumita si fonta nodulard sau fontdi cu grafit nodular.

108) Forta majord: eveniment viitor, absolut imprevizibil si insurmontabil,
care exonereaza de raspundere oricare parte aflata in culpa.

109) Furnizor al setului de reparare: firma (compania) care furnizeaza si
instaleaza setul de reparare pentru o conducta.

110) Gaze: orice gaz sau amestec de gaze cu caracteristici de combustibil
destinat utilizarii domestice sau industriale si care este furnizat utilizatorului
printr-o conducta. Tipurile comune de gaze sunt gazele naturale, gazele fabricate
si gazele petroliere lichefiate, furnizate in sau fara amestec cu aerul

111) Gaze bogate: gaze care contin cantitati semnificative de hidrocarburi sau
componente mai grele decat metanul si etanul. Modul de decomprimare a gazelor
bogate diferita de cel corespunzator metanului sau etanului.

112)Gaze naturale: gazele libere din zacamintele de gaz metan, gazele
dizolvate in titei, cele din capul de gaze asociat zicamintelor de titei, precum i
gazele rezultate din extractia sau separarea hidrocarburilor lichide.
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113) Gatuire la rupere: v. Coeficient de gatuire.

114) Grad (de rezistenti mecanicd) al unei tevi: partea din specificatia
privind materialul unei tevi care include limita de curgere minima specificata.

115) Groapd de interventie: excavatia cu cele mai mici dimensiuni care
permite formarea unei incinte suficiente pentru examinarea sau repararea
elementelor unei conducte de transport.

116) Grosime actuald a peretelui: valoarea reprezentativa a grosimii peretelui
tevilor tubulaturii unei conducte, neafectatd de nici o anomalie, masuratd pe
anumite tevi ale acesteia.

117) Grosime minimd a peretelui invelisului / mansonului. grosimea
minima a Tnvelisului sau mangonului folosit la repararea unei conducte, impusa de
procedura de mentenanta.

118) Grosime minima admisibila a peretelui: grosimea nominald a peretelui
tevilor unei conducte plus abaterea admisibild negativa la grosime prevazutd in
specificatia tehnica de fabricare a tevilor.

119) Grosimea minimd efectivi a peretelui: grosimea minima a peretelui
tevilor unei conducte, care existd la fundul unei anomalii dupd ce concentratorul
de tensiuni sau anomalia metalurgica este eliminata prin polizare.

120) Grosime nominalid a peretelui: grosimea peretelui tevilor tubulaturii
conductei calculatd la proiectare sau utilizatd in calculele de proiectare. Tevile
necesare realizarii unei conducte pot fi comandate la aceasta grosime, fara adaosul
determinat de abaterile admisibile negative de fabricare.

121) Impact asupra mediului: orice modificare a mediului, daunatoare sau
benefica, totald sau partiald, care rezultd din activitatile, produsele sau serviciile
unei organizatii.

122) Imperfectiune: (1) discontinuitate evidentiatd in cursul testarii sau
inspectarii unei conducte, care necesita evaluarea privind respectarea unor criterii
de acceptare; (2) o anomalie, alta decat lipsa de material datorita coroziunii si care
nu este un punct de sudura sau de amorsare a arcului electric, care poate fi
eliminatd prin polizare la o adancime ce nu depaseste 12,5 % din grosimea
nominald a peretelui conductei sau care este o lipsd de material cauzatd de
coroziune in dreptul careia grosimea neafectatd minima a peretelui conductei este
de cel putin 90 % din grosimea nominald. O imperfectiune care nu necesita alte
remedieri decat polizarea pentru eliminarea efectului de concentrare a tensiunilor.

123) Incident (la o conductd): o scapare (pierdere) neintentionatd de gaze
datoritd cedarii unei conducte.

124) Indentatie: o deformare locala spre interior a conturului suprafetei unei
tevi a conductei, cauzatd de un impact mecanic, neinsotita de o lipsd de material.
Efectul de concentrator de tensiuni al unei indentatii poate constitui o amenintare
importantd pentru integritatea unei conducte. O dubla indentatie constd din doua
indentatii suprapuse in lungul axei conductei, generdnd o zond de inversare a
curburii acesteia n directie longitudinald. Fisurile de oboseald au tendinta sd se
dezvolte in regiunea de trecere dintre cele doud indentatii si este probabil sa se
extindd pana la marimea critica mai repede decat fisurile de oboseald din zona
unei indentatii simple.
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125) Indicatie (a unei examindri): informatie sau semnalizare furnizata prin
aplicarea unei tehnici (metode) de examinare nedistructiva, care poate sa indice
sau nu prezenta unui defect.

126) Inspectie: activitate de evaluare a conformitatii prin observare si
judecare, insotite dupd caz de operatii de masurare, incercare sau comparare
efectuate cu echipamente adecvate.

127) Inspectie (a unei conducte):. folosirea (aplicarea) unei metode de
examinare nedistructivad la o conducta.

128) Inspectie “in—line”: tehnica (metoda) de inspectare a unei conducte care
foloseste dispozitive de tip PIG inteligent sau echipamente NoPIG. Aceste
dispozitive sau echipamente se deplaseaza la interiorul sau pe exteriorul conductei
si furnizeaza indicatii privind defectele de tipul pierderilor de metal, deformatiilor
locale, fisurilor etc.

129) Inspectie “in—line” prin metoda MFL: metoda de inspectare “in — line”
la care dispozitivul de tip PIG inteligent este dotat cu magneti intre polii carora se
genereaza campuri magnetice care strabat peretele conductei si cu senzori care
sesizeaza perturbatiile liniilor de camp magnetic produse de prezenta defectelor in
peretele conductei.

130) Interfati sol — aer: o zona in care coroziunea externa se poate produce
pe conductele partial Tngropate. Zona variazd in functie de diversi factori:
umiditatea si continutul de oxigen ale solului, temperatura de operare a conductei.
Se considerd, in general, ca aceastd zond se extinde de la 12 in (305 mm) sub
suprafata solului pana la 6 in (150 mm) deasupra solului. Conductele amplasate
paralel si in contact cu solul se considerd amplasate in aceasta zona.

131) Intravilan (al unei localitdti): teritoriul care constituie o localitate, se
determina prin Planul urbanistic general (PUG) si cuprinde ansamblul terenurilor de
orice fel, cu/fara constructii, organizate si delimitate ca trupuri independente,
plantate, aflate permanent sub ape, aflate in circuitul agricol sau avand o altd
destinatie, nduntrul cdruia este permisa realizarea de constructii, in conditiile legii.

132) Imbinare mecanicd: imbinare realizatd cu scopul asigurarii rezistentei
mecanice, etanseitdtii sau rezistentei $i etangeitdtii, rezistenta mecanica fiind
realizata prin filetarea, canelarea, evazarea sau flansarea capetelor conductei sau
folosind suruburi, prezoane, bolturi sau inele, iar etanseitatea — prin Tmbinari
filetate, garnituri, capete rulate, stemuirea sau prelucrarea si matuirea suprafetelor.

133) Tmbunatitire a calitdtii: partea managementului calititii concentrati pe
cresterea abilitatii de a Indeplini cerintele care definesc calitatea produselor.

134) Tncercare: determinarea uneia sau mai multor caracteristici in
conformitate cu o procedura.

135) Tnregistrare: document de tip special, prin care se declard rezultatele
obtinute sau se furnizeaza dovezi ale activitatilor realizate.

136) Intaritor: component adiugat la o risina termorigida (un material polimeric
termorigid) pentru activarea sa chimica in vederea reticularii (Intaririi la rece).

137) Licenta: act administrativ individual emis de ANRE, care confera
titularului, persoana juridica, dreptul de a desfasura activitdti comerciale si/sau de
prestari de servicii in legdturd cu activitatea de transport a gazelor naturale.
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138) Limitd de curgere: tensiunea mecanicd, exprimata in N/mm? sau MPa, la
care o epruveta de tractiune dintr-un material metalic capatd o deformatie specifica
remanentd (neproportionald, de naturd plastica) sau totald prescrisa.

139) Limitid de curgere conventionald: tensiunea mecanicd, exprimatd in
N/mm? sau MPa, la care o epruveta de tractiune dintr-un material metalic capati o
alungire specificd neproportionald prescrisd. In mod uzual limita de curgere
conventionala se determind (in conformitate cu prevederile SR EN 10002) pentru
o alungire procentuald remanenta de 0,2 % si se noteaza Ry ».

140) Limitid de extensie conventionald: tensiunea mecanica, exprimatd in
N/mm? sau MPa, la care o epruvetd de tractiune dintr-un material metalic capati o
alungire specifica totald (de natura elasto — plasticd) prescrisa. in mod uzual limita
de extensie conventionald se determind (in conformitate cu prevederile SR EN
10002) pentru o alungire procentuala totala de 0,5 % si se noteaza Ry s.

141) Limita de curgere minimd specificati: valoarea minima a limitei de
curgere sau de extensie conventionala a materialului unui element de conducta,
prescrisd in specificatia pe baza céreia elementul de conducta a fost realizat sau
cumparat de la producator.

142) Limita minimd de explozie: cea mai mica proportie a unui gaz
inflamabil Tntr-un amestec cu aerul care conduce la ardere cand vine n contact cu
o sursa de aprindere.

143) Lipire: realizarea unei imbindri nedemontabile eterogene intre piese
metalice, prin actiunea de capilaritate a unui material de adaos, avand temperatura
de topire mai mica decat a materialului de baza (a materialului pieselor care se
imbind), care, adus in stare lichidd, umecteaza suprafetele pieselor care se
imbina.

144) Lipire tare: lipire efectuata cu un material de adaos care are temperatura
de topire peste 450 °C.

145)Lipire moale: lipire efectuata cu un material de adaos care are
temperatura de topire mai micd decat sau cel mult egald cu 450 °C.

146) Magistrald directa.  conducta de gaze naturale complementara
sistemului interconectat, pentru alimentarea unui consumator eligibil direct din
conductele din amonte sau din punctele de import.

147) Management al calitatii: activitatile coordonate pentru a orienta si
controla 0 organizatie in ceea ce priveste calitatea. Realizarea calitatii dorite
implicd angajarea si participarea tuturor membrilor organizatiei, in timp ce
responsabilitatea managementului calitatii apartine managementului de la cel mai
Tnalt nivel. Managementul calitatii comporta stabilirea politicii referitoare la
calitate si a obiectivelor calitatii, planificarea calitatii, controlul calitatii, asigurarea
calitatii si imbunatatirea calitatii.

148) Management al schimbdrii: proces de management care identifica si
comunica partilor interesate schimbarile de natura tehnica, fizica, organizatorica si
procedurald care pot influenta integritatea unui sistem.

149) Management al riscului: program global care constd in identificarea
pericolelor potentiale privind o locatie sau un echipament, evaluarea riscului
asociat cu aceste pericole in termenii probabilitatii de producere si consecintelor
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incidentelor, diminuarea riscului prin reducerea probabilititii si/sau consecintelor
acestora 1 masurarea diminuarii riscului datorita acestor actiuni.

150) Manualul calititii: documentul care descrie sistemul de management al
calitatii unei organizatii. Organizatiile care implementeaza un sistem de
management al calitatii trebuie sa elaboreze §i sd mentind un manual al calitatii
care sd includa: a) domeniul de aplicare al SMC, inclusiv detalii si justificari ale
oricaror excluderi; b) procedurile documentate stabilite pentru SMC sau o referire
la acestea; ¢) o descriere a interactiunii dintre procesele SMC.

151) Material compozit: material cu structura eterogena, alcatuitd din doua
sau mai multe materiale componente, care sunt puternic legate intre ele si
conlucreazd eficient pentru a conferi ansamblului structural caracteristici
superioare celor corespunzatoare componentelor sale. Materialele compozite pot
fi. agregate compozite, cu structura alcatuitd dintr-un material matrice in care
sunt Tnglobate granule (particule) din unul sau mai multe materiale; compozite
stratificate, cu structura alcatuita dintr-un material suport (care poate fi, la randul
sau, un material compozit) dispus in straturi solidarizate cu un liant (material de
legatura); compozite (durificate) cu fibre, cu structura alcatuita dintr-un material
matrice in care sunt inglobate fibre individuale (scurte sau lungi, orientate sau
neorientate), impletituri (tesaturi) sau impaslituri de fibre din diferite materiale.
Pentru repararea conductelor se utilizeaza, de obicei, compozite cu fibre, avand
matricea o ragind sintetica (poliestericd, epoxidicd) si fibrele din sticld sau carbon
sau compozite stratificate, alcatuite din straturi de compozit cu fibre, solidarizate
cu un adeziv pe baza de rasini sintetice.

152) Material de umplere: v. Chit.

153) Material plastic: un material care contine ca ingredient esential o
substantd organicd cu masd molecularda mare sau foarte mare (substantd
macromoleculard sau polimer), este solid in starea sa finitd si n anumite stadii ale
producerii sau prelucrarii sale 1si poate modifica forma prin curgere.

154) Material termoplastic: un material plastic care in mod repetat se
inmoaie prin cresterea temperaturii si se durifica la scaderea acesteia.

155) Material termorigid: un material plastic care poate fi transformat in
produse infuzibile sau insolubile prin aplicarea de tratamente termice sau chimice.

156) Mecanica ruperii: disciplina inginereasca, dedicata studierii comportarii
fisurilor in materialele din care sunt realizate diverse constructii mecanice.
Modelele mecanicii ruperii furnizeaza relatiile matematice pentru combinatiile
critice dintre tensiunile mecanice, dimensiunile fisurilor si tenacitatea la rupere a
materialului unei constructii mecanice, care conduc la propagarea fisurilor in
materialul constructiei. Mecanica ruperii liniar — elastice se aplica in cazul cand
materialul din jurul fisurilor continute in constructia analizatd se comporta
predominant elastic in cursul solicitarii mecanice, iar Mecanica ruperii elasto —
plastice este potrivita in cazul cand materialul din jurul fisurilor continute in
constructia analizatd sufera deformatii plastice semnificative in cursul solicitarii
mecanice care conduce la propagarea fisurilor.

157) Mecanism de deteriorare / degradare: un fenomen care induce
modificari ddunatoare ale compozitiei, structurii i proprietatilor materialului din
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care este realizat un element de conductd. Mecanismele de degradare au actiune
cumulativa si ireversibild. Mecanismele obisnuite de degradare ale elementelor
sau componentelor (tevi, invelisuri de protectie etc.) unei conducte sunt:
coroziunea, fluajul, eroziunea, oboseala, fisurarea sau imbatranirea termica.

158) Mentenantd: complexul de activitati efectuat pentru a mentine un
sistem de conducte in starea corespunzatoare asigurarii cerintelor sale functionale.
Activitatile pot fi de inspectare, supraveghere, incercare, intretinere, inlocuire,
remediere si reparare.

159) Metoda intervalului de supraveghere: metoda de inspectare ce prevede
amplasarea unor prize de potential la distante prestabilite (de exemplu,
aproximativ 6300 m) in lungul unei conducte si masurarea potentialului conducta-
sol pentru aprecierea eficientei sistemului de protectie catodica a conductei.

160) Metoda gradientului de tensiune: metoda de inspectare ce constd in
efectuarea de masurdtori electrice la distante prestabilite in lungul unei conducte,
la suprafata solului si utilizarea rezultatelor pentru stabilirea starii izolatiei
anticorosive a conductei.

161) Oboseala: degradarea unei conducte prin actiunea solicitarilor mecanice
variabile Tn timp, caracterizate prin cicluri sau blocuri de solicitare repetate, cu
intensitati ale tensiunilor mecanice inferioare rezistentei la rupere a materialului
conductei.

162)Obturare a unei conducte aflate sub presiune: procedeul tehnic prin
care se realizeazad blocarea totala a trecerii gazelor printr-o portiune din tubulatura
si/sau prin unul sau mai multe elemente componente ale unei conducte destinate
transportului gazelor naturale, in scopul scoaterii temporare din functiune a
acestora, pentru efectuarea unor interventii.

163)Operator (al unei conducte): entitate care opercaza si intretine o
conductd (cu toate elementele si accesoriile acesteia) si are responsabilitatea
financiard pentru aceasta.

164) Operator al sistemului de transport: persoana juridica titulara a licentei
de transport, in conditiile Legii 351, avand ca obiect de activitate transportul
gazelor naturale.

165) Otel carbon: otel pentru care concentratiile masice ale elementelor
chimice componente, determinate pe otelul lichid sau pe produsele realizate din
acesta, nu depasesc urmatoarele valori limitd (in paranteze sunt precizate valorile
limita pe produse, daca acestea difera de cele determinate pe otelul lichid):
aluminiu 0,10 % (0,30 %), bor 0,0008 %, bismut 0,10 %, cobalt 0,10 % (0,30 %),
crom 0,30 %, cupru 0,40 %, mangan 1,65 %, molibden 0,08 %, niobiu 0,06 %,
nichel 0,30 %, plumnb 0,40 %, selenium 0,10 %, siliciu 0,50 % (0,60 %), telur
0,10 %, titan 0,05 %, vanadium 0,10, wolfram 0,10 % (0,30 %), zirconium 0,05
%, altele 0,05 % (0,10 %). Daca cromul, cuprul molibdenul, niobiul, nichelul,
titanul si vanadiu sunt prescrise combinat, valoarea limitd a sumei concentratiilor
acestora se considerd 0,7 din suma valorilor limitd precizate mai inainte pentru
elementele din combinatie.

166) Oftel aliat: otel pentru care concentratiile masice ale cel putin unuia
dintre elementele chimice componente, determinate pe otelul lichid sau pe

NTMC pag. 53




produsele realizate din acesta, ating sau depdsesc valorile limita admise pentru ca
otelul sa fie considerat otel carbon (nealiat).

167) Otel nealiat : v. Otel carbon.

168) Perforare sub presiune: conectarea unei ramificatii la o conducta de
transport sau la un element al unei conducte de transport aflate in conditii de
operare, care presupune perforarea conductei sau elementului de conducta la care
se face conectarea in prezenta gazului sub presiune.

169) Persoand autorizatd: persoana competentd desemnatd pentru a indeplini
0 anumita sarcind privind o retea de transport.

170) Persoand competentd: persoana care are pregatirea, experienta si
aprobarea necesare pentru a realiza activitdti privind elementele unei retele de
transport.

171) PIG: dispozitiv care se poate deplasa la interiorul unei conducte pentru
a o curata sau a o inspecta; PIG de la — Pipeline Inspection Gauge.

172) PIG inteligent: dispozitiv complex utilizat la inspectia “in—line” a
conductelor.

173) Pigabilitate: insusirea unei conducte sau a unui tronson de conducta de
a putea fi inspectatd “in—line”, folosind dispozitive de tip PIG inteligent.

174) Pitting: v. Ciupituri.

175) Planificarea calitatii: parte a managementului calitatii concentratda pe
stabilirea obiectivelor calitatii si care specifica procesele operationale necesare si
resursele aferente pentru a indeplini obiectivele calitatii.

176) Politica in domeniul calitatii: intentiile si orientarile generale ale unei
organizatii referitoare la calitate, asa cum sunt exprimate oficial de catre
managementul de la cel mai inalt nivel, prin management de la cel mai Tnalt nivel
intelegind persoana sau grupul de persoane care orienteaza si controleaza
organizatia la cel mai inalt nivel. In general, politica referitoare la calitate este
concordantd cu politica globala a organizatiei si furnizeazd un cadru pentru
stabilirea obiectivelor calitatii, prin acestea intelegdnd ce se urmareste sau spre ce
se tinde referitor la calitate

177) Politica referitoare la calitate: v. Politica in domeniul calitatii.

178) Poluant: orice substanta, preparat sub forma solida, lichida, gazoasa sau
sub forma de vapori ori de energie radiatie electromagnetica, ionizanta, termica,
fonicd sau vibratii care, introdusd in mediu, modificd echilibrul constituentilor
acestuia si al organismelor vii si aduce daune bunurilor materiale.

179) Poluare: introducerea directd sau indirecta a unui poluant care poate
aduce prejudicii sandtitii umane si/sau calitatii mediului, poate dauna bunurilor
materiale ori poate cauza o deteriorare sau o Tmpiedicare a utilizarii mediului in
scop recreativ sau n alte scopuri legitime.

180) Presiune absolutd: presiunea, exprimata in bara sau MPaa, determinata
adaugand presiunea atmosferica la presiunea manometrica.

181) Presiune de calcul: v. Presiune de proiectare.

182) Presiune de operare: presiunea gazelor din conductd in conditii de
exploatare normala.

183) Presiunea de proba: presiunea la care se realizeaza proba de presiune a
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unei conducte, pentru a se confirma ca aceasta poate fi utilizata in siguranta.

184) Presiune de proiectare: presiunea (manometricd) utilizatd la calculul
tubulaturii si elementelor unei conducte pentru functionarea lor in conditii de siguranta.

185) Presiune de reparare: presiunea in tronsonul de conducta care prezinta
o anomalie, la momentul cand aceasta este reparata.

186) Presiune manometricd: presiunea, exprimatda in bar sau MPa,
determinatd cu manometrul sau cu un instrument similar, corespunzatoare
suprapresiunii Inregistrate in raport cu presiunea atmosfericd. Dacd nu se
precizeaza altfel, termenul presiune se refera la presiunea manometrica.

187) Presiune maximd admisibila de operare: presiunca maxima la care
poate functiona o conductd. Este mai mica sau egala cu presiunea de proiectare a
conductei.

188) Presiune maximd admisibilid de probare: presiunca maxima a fluidului
din interiorul unei conducte la efectuarea probei de rezistenta mecanica a acesteia.

189) Presiune maxima admisibild de testare. V. Presiune  maxima
admisibila de probare.

190) Presiune maxima de avarie : presiunea maxima care se poate atinge
intr-o conducta pe o durata scurta, limitata de dispozitivele de siguranta.

191) Presiune maxima de operare. presiunea cea mai mare la care o
conducta poate functiona in conditii de sigurantd, intr-un ciclu normal de
functionare.

192) Presiune maxima reali de operare. V. Presiune maxima de operare.

193) Presiune la proba de etanseitate: presiunea aplicata in cursul probei de
etangeitate a unei conducte.

194) Presiune la proba de rezistentd mecanicd: presiunea aplicatd in cursul
probei de rezistentd mecanica a unei conducte.

195) Principiul ALARP: un principiu de baza privind definirea riscului
tolerabil (admisibil) pentru o conducta: riscul trebuie redus la nivelul cel mai
scazut care poate fi rational realizat. Acest principiu impune proprietarului
conductei sa reduca riscul la nivelul la care consecintele producerii unor incidente
sunt suficient de reduse, iar reducerea lui in continuare ar implica costuri
disproportionate in raport cu beneficiile obtinute. Principiul recomanda aplicarea
analizei valorii la conducta consideratd, determinarea raportului dintre costul
asigurarii diferitelor niveluri ale riscului si beneficiile oferite de fiecare dintre
aceste niveluri, exprimate prin probabilitatea producerii de incidente si prin
marimea consecintelor acestora si stabilirea riscului tolerabil al conductei ca fiind
nivelul de risc corespunzator minimului raportului cost / beneficii.

196) Prioritate de trecere: fasie de teren pe care este construitd o conducta, o
cale feratd, o linie electricd de putere sau o alta facilitate similard. Ea asigura
dreptul de trecere peste proprietitile detinute de altii. Agrementele privind
prioritatea de trecere permit in general intrarile si iesirile pentru instalarea,
operarea sau mentenanta facilitatilor. Latimea fasiei poate varia si este in mod
obignuit determinatd pe baza negocierii cu detindtorii de teren afectati sau prin
actiunea legii.

197) Prioritate de trecere privata : prioritati de trecere ne localizate pe caile
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de transport cu destinatie publicd : drumuri, strdzi, sosele sau cai de transport pe
sine (tren, tramvai, metrou etc.).

198) Proba de etanseitate: o proba care demonstreaza ca pe o conducta nu se
produc pierderi (scurgeri) de fluid transportat, pe baza lipsei unei caderi de
presiune dupd o perioada de timp prescrisd, in care conducta a fost presurizata, iar
sursa de presiune si consumatorii au fost izolati.

199) Proba de presiune: o proba prin care se verifica rezistenta mecanica a
unei tevi sau a unei conducte.

200) Proces: ansamblu de activitati corelate sau in interactiune, care
transforma anumite elemente de intrare in anumite elemente de iesire.

201) Produs: rezultatul unui proces. Se considera ca existd patru categorii
generice de produse: a) serviciile; b) software-ul (produsele informatice);
c) hardware-ul (produsele materiale sau produsele propriu-zise); d) materialele
procesate.

202) Proiectant: persoana fizica sau juridicd ce poartd responsabilitatea
pentru proiectarea unei conducte in conformitate cu orice cerintd stabilitd de
proprietar si in acord cu cerintele normativelor si standardelor in vigoare.

203) Proba de rezistentd mecanica: V. Proba de presiune.

204) Producdator: persoana fizica sau juridica ce poarta responsabilitatea
realizarii unei conducte in conformitate cu proiectul ingineresc si cu cerintele
normativelor si standardelor in vigoare. Daca un producator angajeaza
subcontractori sau executanti si/sau constructori, trebuie sa aibd un control total al
activitatii acestora.

205) Program de management al integrititii bazat pe performantd: Proces
de management al integritdtii care utilizeaza principiile managementului riscului si
evaludrile de risc pentru a stabili actiunile de prevenire, identificare si ameliorare
si programarea lor Tn timp.

206) Program de management al integritdtii bazat pe prescriptii: proces de
management al integritdtii care respectd conditii prestabilite la stabilirea
activitatilor de inspectare si ameliorare si a oportunitatii acestora.

207) Proprietar: persoana fizica sau juridica responsabila pentru stabilirea
cerintelor de proiectare si pentru construirea, examinarea, inspectia si testarea
tuturor elementelor unei sistem de conducte. Proprietarul este Tn mod normal
detinatorul sistemului de conducte si/sau responsabilul cu operarea acestuia.

208) Protectie catodica: tehnica prin care conductele metalice Ingropate sunt
protejate Tmpotriva deteriorarii prin coroziune generalda sau locala, ficand ca
tubulatura conductei sa fie catodul unei celule electrochimice si regland astfel
potentialul electric dintre conducta si mediul in care este amplasata.

209) Protectie la suprapresiune . V. Echipament de protectie la
suprapresiune.

210) Punere in functiune: activitati efectuate in vederea inceperii operarii
unei conducte Tn conformitate cu proiectul.

211) Racord : conducta de legatura intre o ramura principald (conductd din
amonte, conducta de transport, conducta de distributie a gazelor naturale) si o
statie de masurare sau o statie de reglare, masurare, predare a gazelor naturale,
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care alimenteaza un sistem de distributie, un consumator sau un grup de
consumatori.

212) Rebutare: actiune asupra unui produs neconform pentru a Tmpiedica
utilizarea intentionata initial (in cazul bunurilor neconforme, rebutarea presupune
distrugerea sau reciclarea produselor, iar in cazul serviciilor neconforme, rebutarea
constd in intreruperea furnizarii acestora).

213) Receptie a lucrdrilor de mentenantia: componenta a sistemului calitatii,
reprezentatd de actul prin care OST declard cd acceptd, preia lucrarea cu sau fara
rezerve si ca aceasta poate fi datd in folosintd; prin actul de receptie se certifica
faptul ca executantul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu sarcinile de
serviciu sau cu prevederile contractului si ale documentatiei de realizare a
lucrarilor de mentenanta la conductele SNT.

214) Reclasare: modificarea clasei unui produs neconform, pentru a-l face
conform cu cerinte diferite de cele impuse initial.

215) Regulator de lucru: un regulator instalat pe o conducta de gaze aflata in
exploatare pentru a tine sub control presiunea gazului livrat consumatorului.

216) Regulator de monitorizare: un regulator de presiune instalat in serie cu
un alt regulator de presiune si care, in caz de urgentd, cand presiunea depaseste o
valoare setatd, preia automat controlul presiunii in aval.

217) Reinnoire: activitate prin care se indeparteaza o componenta existenta si se
inlocuieste cu una noud, de aceeasi calitate sau mai bund ca a componentei originale.

218) Remediere: o activitate care transforma intr-o entitate acceptabila un
defect sau o conditie inacceptabila. Remedierea poate include repararea, reducerea
presiunii sau alte actiuni menite sa Tmpiedice ca un defect sa produca o cedare.

219) Reparare: (1) proces de remediere a unui defect din materialul de baza
sau Tmbinarile sudate ale unei conducte; (2) actiune asupra unui produs
neconform, pentru a-1 face acceptabil pentru utilizarea intentionata (Spre deosebire
de reprelucrare, repararea poate afecta sau schimba parti ale produsului
neconform; repararea include si actiunile de remediere intreprinse asupra unui
produs, anterior conform, pentru a-l repune in uz).

220) Reparatie: rezultatul unui proces de reparare.

221) Reparatie cu mangon din material compozit: metoda de efectuare a
reparatiilor cu caracter permanent, care utilizeaza mansoane din material compozit
aplicate cu un adeziv.

222) Reparatie permanentd: o reparatie care se prevede sa reziste pe intreaga
duratd de viata a unei conducte.

223) Reparatie temporard: o reparatie efectuatd la o conducta in scopul de a
restabili integritatea acesteia la nivel suficient pentru a putea functiona pana la o
reparatie permanentd, care este programata si se va realiza intr-0 perioada de
timp admisa.

224) Reprelucrare: actiune asupra unui produs neconform, pentru a-l face
conform cu cerintele.

225) Repunere in functiune: activitati necesare pentru a pune in functiune o
conductd, un echipament sau un ansamblu de echipamente, care a fost scoasa din
functiune.
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226) Retea de transport. ansamblul de conducte conectate intre ele, inclusiv
instalatiile si echipamentele aferente pentru vehicularea gazelor naturale in
regimul de presiune al SNT.

227) Rezistentd la oboseald: tensiunea maximd a unei solicitdri mecanice
variabile pentru care materialul unei conducte nu se rupe sub actiunea unui numar
specificat de cicluri ale solicitarii respective.

228) Rezistentd la rupere (la tractiune): tensiunea mecanica (conventionald),
exprimatd in N/mm® sau MPa, calculatd raportand intensitatea fortei maxime de
tractiune pe care o epruveta dintr-un material metalic o suportd Tnainte de rupere la
aria sectiunii transversale initiale a epruvetei. Se noteaza Ry,.

229) Rezistenta la rupere minimd specificatd: valoarea minima a rezistentei la
rupere (la tractiune) a materialului unui element de conducta, prescrisa in specificatia
pe baza céreia elementul de conducta a fost realizat sau cumparat de la producétor.

230) Risc: o masura a pierderii de potential, care exprima atat probabilitatea
producerii unui incident, cat $1 marimea consecintelor acestuia.

231) Rupere (a unei conducte): cedarea completa a oricarei portiuni a conductei.

232) Satisfactie a clientului: perceptia clientului despre masura in care
cerintele sale au fost indeplinite.

233) Scoatere din functiune: activitati necesare pentru incetarea operarii
unei conducte, unui echipament sau unui ansamblu de echipamente si izolarea
acestora de sistemul din care fac parte. Aceste activitati nu implicad Tn mod necesar
abandonarea elementelor oprite.

234) Scobitura: un sant alungit sau o cavitate in peretele unei conducte,
cauzata printr-o indepartare mecanica a materialului. Scobiturile reduc grosimea
peretelui conductei, au lungimea mult mai mare decat latimea, sunt caracterizate
prin ascutimea marginilor lor, iar materialul in zona de formare poate fi ecruisat
prin deformare plastica. Scobiturile pot constitui amenintdri importante pentru
integritatea unei conducte.

235) Scurgere: pierdere (scapare) neintentionatd de gaze dintr-o conducta.
Scurgerilor pot fi cauzate de existenta unor orificii sau fisuri, de pierderea
contactului sau strangerii dintre elementele de etansare, deconectarea elementelor
conductei sau degradarea imbindrilor dintre acestea etc.

236) Sectorul gazelor naturale: ansamblul instalatiilor si activitatilor
desfasurate de agentii economici pentru productia, transportul, tranzitul,
inmagazinarea, distributia, furnizarea si utilizarea gazelor naturale, precum si
instalatiile si echipamentele folosite pentru realizarea acestor activitati.

237) Serviciu: rezultatul unor activitati realizate la interfata dintre un furnizor
si un client; este, In general, imaterial.

238) Set de reparare: pachet de materiale, folosit la repararea conductelor,
alcatuit dintr-un material compozit, un chit si un adeziv, insotit de tehnologia de
pregatire a suprafetei conductei si de aplicare a invelisului de reparare din
material compozit.

239) Sistem de informatii geografice : sistem alcatuit din resurse software si
hardware, date si personal, care ajutd la manipularea, analiza si prezentarea
informatiilor privind un amplasament geografic.
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240)Sistem de management al calitatii: sistemul de management prin care
se orienteaza si se controleazd o organizatie in ceea ce priveste calitatea.

241) Sistem de management de mediu: componentd a sistemului de
management general, care include structura organizatoricd, activitdtile de
planificare, responsabilitdtile, practicile, procedurile, procesele si resursele pentru
elaborarea, aplicarea, realizarea, analizarea si mentinerea politicii de mediu.

242) Sistem de transport: v. Retea de transport.

243) Sistem national de transport: reteauva de transport al gazelor naturale,
respectiv ansamblul de conducte magistrale, precum si instalatiile, echipamentele
si dotarile aferente acestora, care functioneaza la presiune mai mare de 6 bari, prin
care se asigurd preluarea gazelor naturale extrase din perimetrele de exploatare sau
a celor provenite din import si transportul acestora in vederea livrarii catre
distribuitori, cdtre consumatorii directi, la Tnmagazinare, la export si catre
beneficiarii din terte tari.

244) Sistem de pozitionare globald: un sistem folosit la identificarea
latitudinii §1 longitudinii geografice a unei locatii cu ajutorul satelitilor.

245) Sistem SCADA: sistem care asigura supravegherea si achizitionarea
datelor privind functionarea unei conducte sau unei retele de transport.

246) Situatie de urgentd: situatie care ar putea sia afecteze operarea in
conditii de siguranta a unei conducte si/sau sandtatea sau securitatea oamenilor sau
mediul Tnconjurator si care impune realizarea imediatd (in regim de urgentd) a
unor actiuni.

247) Spirala calitatii: modelul conceptual al activitatilor interdependente
care influenteaza calitatea unui produs in intreaga desfasurare a fazelor, incepand
cu identificarea necesitatilor si termindnd cu evaluarea satisfacerii lor,

248) Statie de lansare/primire PIG: dispozitiv amplasat pe o conducta pentru
a permite lansarea si primirea PIG-urilor, sculelor de inspectare si altor
echipamente care trebuie deplasate prin conducta.

249) Strictiune : v. Coeficient de gatuire.

250) Sudare : realizarea unei imbindri nedemontabile a doua sau mai multe
piese, prin incdlzire, presare sau incalzire si presare. Se poate utiliza la sudare un
material de adaos avand temperatura de topire similara cu a materialului pieselor
care se Tmbina (materialului de baza).

251) Sudare prin topire: sudare care implica topirea locald a pieselor care
se Tmbind, nu necesitd aplicarea vreunei forte si se realizeaza cu sau fara un
material de adaos.

252) Sudare prin topire cu arc electric: sudare prin topire folosind ca sursa
termica un arc electric.

253) Sudare prin topire cu arc electric si electrozi inveliti: sudare prin topire
cu arc electric la care materialul de adaos este sub forma unor electrozi inveliti.

254) Sudare prin topire cu arc electric Tn mediu protector gazos: sudare
prin topire cu arc electric la care se realizeaza protejarea zonei de sudare cu
ajutorul unui gaz inert (procedeele MIG, WIG) sau activ (procedeul MAG).

255) Sudarea prin topire cu flacird de gaze:. sudare prin topire folosind ca
sursa termica o flacara realizatd cu un gaz combustibil §i oxigen.
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256) Supapa de oprire: o supapa instalata pentru a opri curgerea gazului
intr-o conducta.

257) Supapa de sens: o supapa care permite curgerea numai intr-o anumita
directie si care se inchide automat pentru a preveni curgerea in directia opusa.

258) Sant: un canal lung si Ingust sau o depresiune pe suprafata unei
conducte, obtinut prin coroziune sau eroziune dirijatd. Santurile sunt periculoase,
deoarece sunt concentratori de tensiuni, mai ales daca sunt orientate perpendicular
pe directia tensiunilor maxime generate in cursul functionarii conductei.

259) Temperaturd ambianta: temperatura mediului inconjurator, in mod
uzual temperatura aerului in zona de amplasare sau de operare a unei conducte
sau unui element de conducta.

260) Temperaturd de proiectare: temperatura consideratda in calculele de
proiectare a unei conducte.

261) Temperatura de tranzitie ductil — fragil: temperatura la care modul de
comportare la rupere al unui material se schimba de la ductil la fragil sau invers.

262) Temperatura de tranzitie vitroasa (sticloasd): temperatura la care o
rasind (material polimeric) suferd o schimbare marcantd a proprietatilor fizice,
trecand de la starea vitroasa, in care se comporta ca un solid rigid, la o stare inalt
elastica sau elasto — plastica.

263) Temperatura solului: temperatura pamantului la adancimea de
amplasare a unei conducte sau unui element de conducta.

264) Tenacitate : aptitudinea unui material de absorbi energie si a se deforma
plastic Tnainte de rupere.

265) Tenacitate la rupere : rezistenta unui material la cedarea datorita
extinderii (propagdrii) unei fisuri.

266) Tensiune mecanica circumferentiald: tensiunea mecanica generatd pe
directie circumferentiala (inelard) in peretele unei conducte prin actiunea presiunii
fluidului vehiculat in aceasta. Dacad conducta are diametrul exterior D, si grosimea
de perete t, iar fluidul vehiculat are presiunea p, tensiunea circumferentiala in
peretele conductei este data de relatia: & = p Dez t_t .

267) Tensiune mecanicd circumferentiald maximd admisibild: intensitatea
maxima permisa a tensiunii mecanice circumferentiale din peretele unei conducte,
stabilitd de proiectantul conductei tinind seama de cerintele impuse de clasa de
locatie si de conditiile de operare ale conductei.

268) Tensiune mecanicd inelara : V. Tensiune mecanica circumferentiald.

269) Tensiune mecanicd de operare: tensiune mecanica generata in conditii
normale de operare intr-o conducta sau un element de conducta.

270) Tensiune mecanicd secundard: tensiune mecanica generata in peretele
unei conducte sub actiunea altor solicitdri (incarcari) mecanice decat presiunea
fluidului vehiculat, cum ar fi incarcarile datorita acoperirii cu pamant, Incarcarile
datorita traficului din vecinatatea conductei, incarcarile cauzate de hazarde
naturale (alunecari de teren, viituri, cutremure), incarcarile specifice traversarilor,
incarcarilor pe suporturi sau la conexiuni.

271) Transportator : v. Operator de transport.
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272) Transport al gazelor naturale: (1) activitatea organizatd pentru
vehicularea gazelor naturale prin sistemul national de transport; (2) transportul
gazelor naturale printr-o retea, constituita din gazoducte de inalta presiune, alta
decat reteaua de gazoducte din amonte si decéat acea parte din gazoductele de
inaltd presiune care este folositd in principal pentru distributia de gaze naturale
la nivel local, in vederea furnizarii catre clienti, dar neincluzand
aprovizionarea.

273) Teava: un produs tubular fabricat pentru a fi vandut ca un articol (marfa,
semifabricat) distinct. Elementele cilindrice (virolele) realizate din tabla prin
deformare plastica si sudare longitudinald nu se considera a fi tevi.

274) Teava expandata la rece: (1) o teava, sudatd sau fara sudura, deformata
si expandatda la rece in cursul fabricarii, astfel incat sa se realizeze o lungire
remanentd a circumferintei sectiunilor sale transversale de cel putin 0,5 %; (2) o
teava care, aflatd la temperatura ambianta pe linia de fabricatie, a suferit, pe toata
lungimea, o marire remanentd a diametrului exterior sau lungimii circumferintei
de cel putin 0,3 %, prin deformarea sa, intr-o matritd inchisd, sub actiunea
presiunii unui fluid introdus Tn aceasta sau prin expandarea sa din interior cu
ajutorul unui dispozitiv mecanic.

275) Teava fard sudurd: teava care nu contine imbinari sudate realizate n
procesul de fabricatie. Se fabrica din otel, printr-un proces tehnologic adecvat,
care cuprinde prelucrdri prin deformare plasticd la cald, urmate, eventual, de
operatii de finisare prin deformare plastica la rece, care ii conferda forma,
dimensiunile si caracteristicile mecanice dorite.

276) Teava sudatd: teava realizata, dintr-un semifabricat de tip platbanda
laminatd, prin curbare si sudare longitudinald (teava sudatd longitudinal) sau
elicoidala (teava sudata elicoidal), efectuata printr-un procedeu tehnologic adecvat
de sudare prin topire sau prin presiune.

277) Umflaturd: o deformare spre exterior a conturului suprafetei unei tevi a
conductei, neinsotita de o lipsa de material.

278) Utilizator de retea: partener contractual al operatorului sistemului de
transport, in baza contractelor de transport, precum si al furnizorilor,
producatorilor, importatorilor, consumatorilor, distribuitorilor, operatorilor
instalatiilor de inmagazinare, in baza contactelor incheiate.

279) Verificare: confirmarea, prin furnizare de dovezi obiective, a
indeplinirii cerintelor specificate.

280) Zgdrieturd: o mica amprentd / urma liniara pe suprafata unei conducte,
cauzatd de trecerea unui obiect ascutit in lungul acestei suprafete.

281) Zona de protectie: zona adiacentd obiectivelor (conductelor) din
sectorul gazelor naturale, extinsd in spatiu, in care se instituie interdictii privind
accesul persoanelor, regimul activitatilor si al constructiilor, stabilite prin norme
tehnice.

282) Zona de siguranta: zona adiacentd obiectivelor (conductelor) din
sectorul gazelor naturale, extinsd in spatiu, In care se instituie restrictii §i
interdictii, In scopul asigurarii functiondrii normale si pentru evitarea punerii in
pericol a persoanelor, bunurilor si mediului, stabilite prin norme tehnice; zona de
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siguranta cuprinde si zona de protectie.

283) Zonda de subtiere locald: zona de pe suprafata unui element de
conductd, avand lungimea (extinderea in directie axiald / longitudinald) de
acelasi ordin de marime ca si latimea (extinderea in directie circumferentiald),
in care grosimea de perete este micsoratd datoritd unei pierderi locale de
material.

284) Zona influentatd termic / termomecanic (ZIT): zona materialului de
baza, adiacentd unei imbinari sudate, care nu este topitd, dar suferda modificari de
structura si proprietati mecanice, uneori cu efecte nedorite, in cursul sudarii.

285) Zona periculoasa: orice zona din interiorul si/sau din jurul unui
echipament de munca care presupune un risc pentru sdnatatea §i securitatea
lucratorilor prezenti.

286) Zone protejate: teritoriile delimitate geografic, in cuprinsul carora se
afla elemente sau ansambluri ale patrimoniului natural sau cultural cu valoare
deosebita.

Principalele abrevieri folosite in cuprinsul Normelor tehnice

ANRE  Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei;
NDE Examinare nedistructiva;
OST  Operator al sistemului de transport;
ETT Exploatare teritoriala de transport/tranzit
GIS Sistem de informatii geografice;
SNT Sistem national de transport al gazelor naturale;
GPS Sistem de pozitionare globala;
SMC Sistem de management al calitatii;
SMICM  Sistem de management integrat calitate — mediu;
UR Utilizator de retea (de transport al gazelor naturale);

ZIT Zona influentata termic / termomecanic (a unei imbinari sudate);
Organizatia Internationala de Standardizare (International Organization for
Standardization / Organisation Internationale de Normalisation).
p  Presiunea de proiectare / de calcul

MAOP Presiunea maxima admisibila de operare
OP  Presiunea de operare
MOP Presiunea maxima de operare
De Diametrul exterior nominal
th Grosimea nominala a peretelui

t Grosimea actuald / efectiva a peretelui
tma Grosimea minima admisibila a peretelui
tme Grosimea minima efectiva a peretelui
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ANEXA 5

AVIZAT, APROBAT,

Lista procedurilor pentru realizarea activitatilor din
cadrul procesului de mentenanta a SNT*
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* Lista procedurilor pentru realizarea activitatilor din cadrul procesului de mentenantd a SNT se aproba
de catre directorul Departamentului exploatare al OST. Lista trebuie sa corespunda prevederilor
procedurii PG 01 — Controlul Documentelor Sistemului de Management Integrat Calitate-Mediu Tn
vigoare la OST
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 6
Fisa tehnica a tronsonului de conducta
Codul tronSONUIUT ....ccveveviirece e Data TNtOCMIFii «vvovvvce e,
EXploatarea teritoriali .......ueueeeereeeereenesressssssenenns Sectorul de exploatare .............eeeeeeeenns.

1. CARACTERIZAREA GENERALA
1.1. Conducta care include tronsonul : —

1.2. Sistemul din care face parte conducta : SOT | ; SRT] ;SLTf
1.3. Codul proiectului conductei / tronsonului:

1.4. Punctele de capiit ale tronsonului : Inceput : LoC ................ km .....Coordonate GPS ......... | ;
Sfarsit: Loc ................ km .....Coordonate GPS ......... i
1.5. Presiunea de proiectare p, bar: s Presiunea maximd de operare MOP, bar:

1.6. Anul punerii in functiune a tronsonului :

1.7. Harta tronsonului (traseu; posibilitati de acces la tronson : sosele , cdi ferate, drumuri forestiere
etc.; pozitiile componentelor de tip special amplasate pe tronson; obiective de interes in zona de

sigurantd a tronsonului de conducta etc.)
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2.1. Zonele pe traseul tronsonului:

2. ZONELE TRONSONULUI

ZONA

De la

Kkm La km

Numdrul
cladirilor
pe unitatea
de clasa

Marca Diametrul
Clasa de . | exeterior al
. otelului s
locatie tevilor tubulaturii,

’ mm

Grosimea de | Adancimile de
perete a pozare a
tubulaturii, tubulaturii ",
mm m/m

* se precizeazi adancimea la capitul initial al zonei / addncimea minima pe traseul zonei

2.2. Elementele com

onente de tip special amplasate pe tronsonul de conductdi:

Denumirea Locul de , Posibilitatile de acces la
. Km Clasa de locatie ’ y
elementului amplasare ’ elementul de conducti
3. PROTECTIA FATA DE COROZIUNEA SOLULUI
ZONA Rezistivitatea Tipul Anul aplicarii sau Protectia catodicd
De la La km solului Q*, izolatiei reconditiondarii | Anul punerii | Caracteristicile
km ohm-cm anticorozive izolatiei in functiune protectiei

* se poate face ncadrarea in trei clase de corozivitate: redusi Qs > 15000 ohm-cm ; medie Q= 1000...15000 ohm-cm
; ridicata Qs < 1000 ohm-cm

4. ZONELE CU PROBABILITATE MARE A SOLICITARILOR EXTERIOARE ACCIDENTALE

ZONA TIPUL SOLICITARII EXTERIOARE ACCIDENTALE *
De la La km Inundatii Torente Aluneciri Cutremure Inter‘:en’t ii de
km ’ de teren tertd parte

*se precizeaza existenta, intensitatea si frecventa solicitarii i data ultimei manifestari
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5. CARACTERISTICILE MECANICE ALE OTELULUI
DIN CARE SUNT REALIZATE TEVILE TRONSONULUI *

ZONA Energia g(]air:x:])cere KV, J :g
MarCa R'[O,Sl le A! - 3 'E
De l otelului MPa MPa % di 3 i < ‘g
¢la La km ’ min/ef. min/ef. | min/ef. | Media pe min. pe 9 ©
km epruvete epruvetd <
* min/ef = valorile minime garantate pentru marca de otel / valorile efective, determinate pe epruvete
6. CALITATEA IMBINARILOR SUDATE DE PE TUBULATURA TRONSONULUI

i ‘ *%

ZONA Tipul fevilor Prece[?'euvl (.jle real;lza;re a Facttorzil tj}e C(v)rzc,tle; t
tubulaturii * imbindrilor sudate pentru imbindrile sudate
De la km La km ale tevilor | dintre tevi ale tevilor dintre tevi

* fara sudura — NS, sudate longitudinal — SL, sudate elicoidal — SE; ** factorul de corectie al imbinarilor sudate J
sau coeficientul de calitate al imbinarilor sudate ¢

7. DEFINIREA CLASELOR DE SIGURANTA / SECURITATE — CS

ZONA Marimea - .
raportului CS Justificarea T
De la km La km 4R s alocata alocarii CS * incidente/an-km
10,

* se completeaza numai pentru zonele in care clasa de locatie nu coincide cu CS
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8. MONITORIZAREA SI VERIFICAREA INTEGRITATII *

Metoda

Frecventa
aplicarii

Ultima
verificare
efectuati

Documentul cu
rezultatele
verificarii

Controlul presiunii

Verificarea calitatii gazelor transportate
Verificarea scaparilor de gaze

Inspectia cu patrule terestre

Verificarea rezistivitatii solului
Verificarea functionarii protectiei catodice
Curitire cu instrumente de tip PIG
Verificarea in-line cu PIG inteligent
Proba de presiune

Verificarea prin evaluare directi
Verificarea actiunii solicitarilor exterioare

* se aleg metodele de monitorizare si verificare si care se pot aplica tronsonului de conducta

9. CARACTERISTICI TEHNICE SAU VERIFICARI NECESARE *

ZONA

Metoda de

De la km

La km

Caracteristica
sau verificarea

determinare sau
de efectuare

Termenul de
determinare sau
de efectuare

* se includ toate caracteristicile tehnice nedisponibile sau verificdrile neefectuate care intervin in Fisd si care sunt
necesare pentru evaluarea integritatii structurale a tronsonului de conducta sau a unor parti ale acestuia

10. ANOMALII SI INCIDENTE

Anomalia sau

*
incidentul Codul

producerii

Locul Data

producerii

C . Data
Scdpari de .
programaru
gaze ..
m? sau efectuarii

interventiei

Documentatia
de constatare
si de
mentenantd

* se stabileste pe baza indicatiilor din Anexa 10 a Normelor tehnice
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11. INTERVENTII*

Entitatea Durata interventiei , Procesul
Locul care a Documentatia verbal de
Interventia | . . . Data Data de efectuare a .
’ interventiei efectuat inceperii termindrii interventiei receptie a
interventia P erminartt 7 Iucrdrii

* Capitolele 1...9 ale Fisei cuprind datele tehnice de baza ale tronsonului de conductd (care nu se modifica in timp),
iar Capitolele 10 si 11 cuprind informatiile privind deteriorarea in timp a tronsonului de conducta si interventiile
efectuate in vederea refacerii integritdtii structurale si mentinerii tronsonului de conducta in conditiile impuse de
exploatarea sa in siguranta

Persoana care gestioneazd Figsa (nume, prenume, functie):
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA'7

Prescriptii privind protectia mediului la efectuarea
lucrarilor de mentenanta la conducte

La efectuarea lucrarilor de mentenantd se vor respecta cu strictete
prevederile legale privind protectia si prezervarea mediului inconjurator. Se vor
avea 1n vedere urmatoarele cerinte principale:

a) La efectuarea lucrarilor de mentenanta care prevad montarea sau demontarea
unor tronsoane sau segmente de tubulatura, refacerea sau consolidarea terasamentelor,
izolarea anticoroziva a tubulaturii, montarea, demontarea sau repararea robinetelor,
curdtirea la interior sau probarea conductelor etc. este necesar ca:

» deseurile rezultate sa fie colectate si transportate de executantul lucrarii,

» motoarele de la utilaje si/sau autoutilitare sa fie oprite pe durata pauzelor
de lucru, in vederea diminudrii emisiilor de gaze de ardere,;

» deseurile de orice fel sa nu fie aruncate, incinerate, depozitate pe sol si/sau
ingropate; deseurile sa fie depozitate separat pe categorii (hartie; ambalaje din
polietilend, metale etc.) in recipiente sau containere destinate colectarii acestora;

» dupa efectuarea lucrdrilor, cadrul natural al suprafetei terenului din
culoarul de lucru si zonele deteriorate trebuie readus la starea naturala;

» umplutura disponibila rezultatd de la astuparea santurilor sa fie
transportatd si depozitatd in locuri stabilite de oficialititile administrative ale
localitatilor din zona lucrarilor;

> sa fie instruit personalul privind impactul lucrarilor realizate asupra mediului.

b) Lucrarile de mentenanta la supratraversari vor fi realizate:
fara a afecta canalul, albia si malurile cursului de apa si/sau digurile de aparare;
fara a polua in nici un fel apele din canalele si cursurile de apa;
cu luarea masurilor de sigurantd impotriva inundatiilor.

La lucrarile executate in zona apelor se interzice:

realizarea oricaror lucrari in albia raului fara avizul organelor in drept;
deteriorarea digurilor, malurilor, albiei minore si majore a canalelor de irigatii;
circulatia mijloacelor auto — utilaje pe diguri fara avizul organelor in drept;
poluarea pe orice cale a cursului de apa cu: deseuri de ambalaje; resturi
de materiale; deseuri (slamuri) provenite de la generatorul de acetilena, etc.

d) La curdtirea interioara si/sau la probarea conductelor este necesara
orientarea claviatuirlor de refulare a tronsoanelor de conducta in directiile lipsite
de activitati umane, sau spre suprafetele de teren degradat, fara recolte, livezi,
paduri etc., astfel ca procesele tehnologice de cutrdtire sau probare sa nu aiba
impact negativ asupra cauzeze activitatilor umane sau culturilor agricole din zona
de efectuare a lucrarilor.

VVVVEVVYVY
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ANEXA 8

NORME TEHNICE SPECIFICE SNT

MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

1. Categoriile de date care trebuie incluse in Fisa tehnica a unui
element de conducta de tip special: robinet / vana,
refulator, separator de lichide, gara pentru lansarea §i primirea
dispozitivelor de tip PIG, traversare (subterand sau aeriand)

Categoria de date

Datele sau informatiile

Codul de fabricare a elementului de conducti si producatorul

Data instaldrii, durata de functionare normali si situatia elementului

DATE DE Dimensiunile caracteristice pentru estimarea/ determinarea rezistentei
CARACTERIZARE | mecanice ¥
CONSTRUCTIVA | Tipul imbinarilor sudate si valorile factorului de rezistentd al
GENERALA imbindrilor
Marca si caracteristicile mecanice ale materialelor tuturor pieselor
componente ale elementului de conducta 4
Locul amplasirii elementului pe tronsonul de conducti
Clasa de locatie a conductei in zona de amplasare a elementului
Inaltimea sau addncimea la care este amplasat elementul "
Situatia juridica si proprietarul terenului pe care este amplasat elementul
Caracterizarea locatiei elementului de conductd din punctul de vedere al
riscurilor naturale si probabilitatii aparitiei solicitarilor mecanice
accidentale
DATE PRIVIND | Posibilitatile si ciile de acces la elementul de conducta ”
AMPLASAREA SI | Posibilitatile si mijloacele de scoatere din functiune si izolare a
MONTAREA PE | elementului de conducti in vederea unor interventii -*
CONDUCTA Modul de realizare a probei de presiune la amplasarea elementului pe
conducta
Tipul si caracteristicile izolatiei de protectie anticorosiva a elementului
Caracteristicile mediului (atmosfera, solul) 1n care este amplasat
elementul
Rapoartele de verificare a calitatii executiei la montarea elementului pe
tronsonul de conducta
Caracteristicile protectiei catodice instalate pentru elementul de conducta
Calitatea gazului transportat
Viteza de curgere a gazului
Presiunile de operare (normald, maxima, minima)
Istoria scaparilor de gaz transportat si a ceddrilor in zona elementului
Performantele sistemului de protectie catodica a elementului de conducta
Temperatura elementului de conducta
DATE PRIVIND | Rapoartele de inspectare/verificare a stdrii tehnice a elementului
OPERAREA Monitorizarea coroziunii exterioare si interioare
Fluctuatiile frecvente ale presiunii de operare si existenta vibratiilor
Situatiile de operare incorecta inregistrate
Lucrarile de mentenanta (preventiva sau corectivd) efectuate pe elementul
de conducta
Situatiile de interventii ilicite/vandalism inregistrate pe elementul de
conductd
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Situatiile de solicitare mecanica accidentald (cutremure, alunecari de teren,
inundatii etc.) inregistrate pe elementul de conducta

Probele de presiune realizate

Inspectiile in-line efectuate (cu dispozitive de tip PIG inteligent)

DATE PRIVIND Inspectiile de verificare a geometriei efectuate (cu PIG de tip geometric)
VERIFICAREA TR - -
SAU Inspectiile in gropi de interventie (Bell Hole)

INSPECTAREA | Inspectiile sistemului de protectie catodica

Inspectiile privind starea izolatiei de protectie anticorosiva

Audituri si revizii ale elementului de conducta

1) in cazul elementelor de tipul flanselor, robinetelor sau vanelor codul de fabricare contine diametrul si
presiunea nominale, informatii care pot sa permitd estimarea directa a capacitatii portante a acestor
elemente; 2) situatia elementului se va caracteriza cu precizari de tipul: in perioada de garantie, perioada
de garantie expiratd; durata de utilizare normatd depasitd etc.; 3) dimensiunile caracteristice pot fi:
diametre, grosimi de perete, deschideri intre reazeme etc.; precizarea acestora se poate face prin trimitere
la desene sau schite atasate Fisei tehnice; 4) trebuie precizate caracteristicile mecanice la tractiune:
limita de curgere Ry, Sau Rys si rezistenta la rupere Ry si caracteristicile impuse de documentele
normative sau precizate 1n proiect pentru elementul de conducti; 5) se poate indica folosind reprezentari
grafice: harta, schitd de amplasare, imagini foto etc.; se vor indica, daca existd, elementele de marcare a
locului de amplasare a elementului de conductd; 6) clasa de locatie se va stabili pe baza prescriptiilor din
Norme tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de alimentare din amonte si de transport gaze
naturale, aprobate prin Decizia ANRG nr. 1220/07.11.2006; 7) se va preciza indltimea de pozare, daca
elementul este amplasat suprateran, sau adancimea de ingropare, dacd elementul este amplasat subteran;
8) se va preciza Tncadrarea zonei de amplasare a elementului de conducta in categoriile risc natural
privind cutremurele, alunecarile de pamant si inundatiile prevazute de Legea 575/2001 si se vor inscrie
toate informatiile obtinute prin examinarea directd a locului de amplasare a elementului de conducta; 9)
respectiv; 10) se precizeaza existenta si pozitia robinetelor de sectionare pentru izolarea elementului de
conducta si masura in care inchiderea tronsonului de conducta afecteaza continuitatea utilizarii SNT; de
asemenea, se va preciza dacd este posibild efectuarea de lucrari de mentenantd fara scoaterea din
functiune a elementului de conducta.

2. Exemple de Fise tehnice ale unor elemente de conducta

In scopul elaborarii formularelor de intocmire a Fiselor tehnice ale
elementelor de tip special amplasate pe tubulaturile conductelor se pot utiliza
exemplele prezentate in continuare:

2.1. Fisa tehnica a robinetului;

2.2. Fisa tehnica a traversarii aeriene.
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Fisa tehnica a robinetului

Codul robinetuluii ...........coouueeenvvennennne. Numdr de inventar .........eeeeevenns Data intocmirii fisei .......... .....
Exploatarea teritoriald ..........u.ecuenenae..................... SECtOrul de exploatare ............cccocvvereiniiiicncinicceen,

1. CARACTERIZAREA GENERALA A ROBINETULUI
1.1. Tronsonul de conducta pe care este montat robinetul:

1.2. Pozitia robinetului pe tronsonul de conductd: LOC ..., km ...
Coordonate GPS ......... /T ;

1.3. Modul de amplasare a robinetului: suprateran / subteran

1.4. Rolul functional al robinetului:

1.5. Anul intrarii in functiune a robinetului :

1.6. Diametrul conductei pe care este amplasat robinetul, mm :

1.7. Presiunea de proiectare a conductei p, bar:

1.8. Presiunea maxima de operare MOP, bar:

1.9. Numdrul de cladiri in unitatea de clasdi de locatie a robinetului:

1.10. Clasa de locatie a conductei in zona de amplasare a robinetului :

1.11. Clasa de securitate a robinetului :

1.12. Harta de pozitionare a robinetului si a posibilitatilor de acces la acesta:

2. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE ROBINETULUI

2.1. Dimensiunea nominalda:

2.2. Presiunea maximd de operare: bar

2.3. Presiunea maxima de probare: bar

2.4. Tipul sistemului de Tnchidere a robinetului*:

2.5. Diametrul minim de trecere pe robinetul complet deschis: mm

2.6. Modul de actionare a robinetului: manual O ; mecanizat O ;automat O ;altmod O ...............

* cu sertar paralel ; cu sertar pana ; cu sferd; cu scaun conic etc.
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3. CARACTERISTICILE DE MONTARE A ROBINETULUI

3.1. Diametrul conductei Tn amonte de robinet, mm:

3.2. Modul de montare pe conducta din amonte: prin sudare O ; cu flange O ; alt mod O
3.3. Diametrul conductei in aval de robinet, mm :

3.4. Modul de montare pe conducta din aval: prin sudare O ; cu flanse O ; altmod O
3.5. Modul de protejare anticorosivi la exterior:

3.6. Robinetul este montat pe suport: da Oy nu O

4. CARACTERISTICILE MATERIALELOR COMPONENTELOR ROBINETULUI

Componenta Materialul Marca Rin Rus SaU Rpoz A, Alte
robinetului din care este materialului MPa MPa % caracteristici
fabricata min/ef. min/ef. min/ef.

* min/ef = valorile minime garantate pentru marca de material / valorile efective, determinate pe epruvete

5. MATERIALELE SI PIESELE DE SCHIMB PENTRU INTRETINEREA ROBINETULUI

Materialul sau piesa de Dimensiunile Frecventa

o - Marca materialului A
schimb caracteristice inlocuirii

* se precizeaza si cantitatea de material sau numarul pieselor de schimb necesare la o lucrare de intretinere

6. MONITORIZAREA SI VERIFICAREA INTEGRITATII ROBINETULUI*

Ultima Documentul
Frecventa ‘o
Metoda \ o ne verificare cu rezultatele
aplicarii N s o
efectuatd verificarii

Controlul presiunii

Verificarea calitatii gazelor transportate
Verificarea etanseititii si scaparilor de gaze
Inspectia cu patrule terestre

Verificarea functionarii protectiei catodice
Proba de presiune

Verificarea stirii componentelor robinetului
Verificarea actiunii solicitarilor exterioare

* se aleg metodele de monitorizare §i verificare care se pot aplica robinetului
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7. CARACTERISTICI TEHNICE SAU VERIFICARI NECESARE *

Termenul de
.. Metoda de .
Elemnetul sau Caracteristica determinare sau determinare
componenta robinetului sau verificarea de efectuare sau de
efectuare

* se includ toate caracteristicile tehnice nedisponibile sau verificarile neefectuate care intervin in Fisa si care
sunt necesare pentru evaluarea integritatii structurale a robinetului sau a unor parti ale acestuia

8. ANOMALLII SI INCIDENTE

Data .
: . . .. | Documentatia
Anomalia Componenta Scapari de | programarii ’
- Data de constatare
sau Codul pe care s-a . gaze sau .
I . producerii 3 . si de
incidentul depistat m efectuarii .
. . . mentenanta
interventiel ’
* se stabileste pe baza indicatiilor din Anexa 10 a Normelor tehnice
9. INTERVENTII *
Entitatea Durata interventiei . Procesul
Componenta : Documentatia
. care a ’ verbal de
Interventia pe care se Data Data de efectuare a .
’ intervine efectuat Tnceperii terminarii interventiei recepfie
interventia P erminartt ’ a lucrarii

* Capitolele 1...7 ale Fisei cuprind datele tehnice de baza ale robinetului (care nu se modificad in timp), iar
Capitolele 8 si 9 cuprind informatiile privind deteriorarea in timp a componentelor robinetului §i interventiile

efectuate in vederea refacerii integritatii structurale si mentinerii robinetului in conditiile impuse de exploatarea sa
in siguranta

Persoana care gestioneaza Fisa (nume, prenume, functie):
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Fisa tehnica a traversarii aeriene

Codul traverSarii .....eeeeeossvresssvssennenes Numdr de inventar .........eeeeeeoens Data intocmirii fisei .........
Exploatarea teritOrialli ..........eeeesensrssuvnesuvnsseenssannnns Sectorul de exploatare ..............ceueeenn....

1. CARACTERIZAREA GENERALA A TRAVERSARII
1.1. Conductele care includ traversarea :
1.2. Codul proiectului traversarii: .........ooeeeeevesunns PFOIECIANL «a.oneneivnnrinnnnssnnssns voeniieaiiiiiiiis st
Detindtorul documentatiei de PrOi@CIATE ......uuiivsuvissevseerossaisssassssssosssissssssssssssssossassssasssssssssssss sasreesseeannns
1.3. Pozitia traversarii : Locul ................... km pe tronsonul de conducti.......... Lungime..........cuu... m
1.4. EXCCULANTUL TPAVEYSUTIL ouueuveueeneeiseeisseeseneserisancsansssnsssisssssssessassssssssssssssssssssssssssssssssssassss sessnessnessneanesasesns
Detinatorul documentatiei de exeCutie @ trAVEFSAFII .. ....................ccocuviiiiiiie it
1.5. Anul punerii in functiune a traversdrii :
1.6. Harta de pozitionare a traversarii si a posibilitatilor de acces la aceasta:

2. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI TRAVERSARII

2.1. Documentele normative dupd care s-a fiacut incadrarea:

2.2. Incadrarea prin prisma solicitirilor seismice: coeficientul seismic ks = ; perioada de colt
T.= s; intensitatea seismicd pe scara MSK= ;

2.3. Incadrarea pein prisma solicitarilor eoliene: presiunea dinamica de baza g, = kN/m?; viteza
mediata pe douda minute Voy = m/s;

2.4. Incadrarea prin prisma incdrcdrilor din zdpada sau chiciurd: zapada: greutatea de referinta a
stratului de zapada g, = kN/m?; chiciura: greutatea tehnica volumica a chiciurei yg = kg/ me;

2.5. Temperatura de proiectare: vara: temperatura maximald absoluta tm,y = °C; iarna: temperatura
minimali absoluta tyi, = °C;

2.6. Informatii geotehnice privind terenul din zona traversarii:
2.7. Numarul de cladiri in unitatea de clasa de locatie a traversarii:

2.8. Clasa de locatie a conductelor de pe traversare
2.9. Clasa de securitate a conductelor de pe traversare :
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3. CARACTERISTICILE CONDUCTELOR DE PE TRAVERSARE

3.1. Definirea firelor de conducta de pe traversare:

Tronsonul conductei Tn

C .. Codul tronsonului
zona traversarii

Firul de conducta Denumirea conductei

3.2. Caracteristicile constructive ale firelor de conducta de pe traversare:

Marca otelului din | Diametrul exterior al | Grosimea de perete a Presiunea de
Firul care sunt realizate tubulaturii, tubulaturii, proiectare p,
tevile tubulaturii mm mm bar

* se precizeaza adancimea la capatul initial al zonei / addncimea minima pe traseul zonei

3.3. Caracteristicile mecanice ale otelului din care sunt realizate tevile traversdrii *

Energia de rupere KV, J

: S

Marca Ris, MPa Run A e o Z

Fird | etutui | minjet MPa % diape3 | mi <3
otelului : min/ef. min/ef. media pe min. pe 0 &

epruvete epruvetd S

* min/ef = valorile minime garantate pentru marca de otel / valorile efective, determinate pe epruvete

3.4. Calitatea imbinarilor sudate ale conductelor de pe traversare

. . Procedeul de realizare a Factorul de corectie J **

. Tipul tevilor P P
Firul A imbindrilor sudate pentru imbindrile sudate
tubulaturii - - : - - :
ale tevilor dintre tevi ale tevilor dintre tevi

* fard sudurd — NS, sudate longitudinal — SL, sudate elicoidal — SE; ** factorul de corectie al imbinérilor sudate J
sau coeficientul de calitate al imbinarilor sudate ¢

4. CARACTERISTICILE CONSTRUCTIEI PORTANTE A TRAVERSARII *

4.1. Tipul traversarii:

4.2. Caracteristicile obiectivului traversat

4.3. Lungimea/Deschiderea totald a traversarii, m:
4.4. Tipul curbelor de la capetele traversirii:

* Tipul traversarii se indica tinAnd seama de solutia de sustinere a traversarii (autoportantd cu tubulaturd dreapt3,
autoportantd in arc de cerc, grinda sustinutd pe piloni, grinda continua sustinutd pe cabluri etc.), iar caracteristicile
obiectivului traversat (curs de apd, vale, canal de irigatie etc.) se referd la agresivitatea mediului, la stabilitatea
asiguratd elementelor de fundatie si la frecventa si intensitaea solicitarilor accidentale la care poate fi supusa
traversarea
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4.5. Schita constructivd a traversarii:

4.6. Caracterizarea componentelor constructiei portante a traversarii:

Numdrul deschiderilor: Marimea deschiderilor, m:
Numadrul §i tipul pilonilor: Materialul pilonilor:
Numdrul si tipul pilelor: Materialul pilelor:
Tipul fundatiilor constructiei: Materialul fundatiilor:

Numdrul si tipul (de sustinere, de retinere, de vint, de rigidizare, de pretensionare etc.) cablurilor :

Materialul cablurilor :
Tipul elementelor de rezemare a conductelor : Materialul elementelor:
Tipul elementelor auxiliare (sciri, podeste etc.): Materialul elementelor
Modul de asigurare a protectiei anticorozive a componentelor constructiei portante '

5. MONITORIZAREA SI VERIFICAREA INTEGRITATII TRAVERSARII*

Ultima Documentul cu
Frecventa .
Metoda g licdrfi verificare rezultatele
P efectuatd verificarii

Controlul presiunii

Verificarea calitatii gazelor transportate
Verificarea scaparilor de gaze

Inspectia cu patrule terestre

Verificarea functionarii protectiei catodice
Curdtire cu instrumente de tip PIG
Verificarea in-line cu PIG inteligent

Proba de presiune

Verificarea stirii componentelor traversdrii
Verificarea actiunii solicitarilor exterioare

* se aleg metodele de monitorizare §i verificare si care se pot aplica traversarii
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6. CARACTERISTICI TEHNICE SAU VERIFICARI NECESARE *

Elemnetul sau
componenta traversdrii

Caracteristica
sau verificarea

Metoda de
determinare sau
de efectuare

Termenul de
determinare sau

de efectuare

* se includ toate caracteristicile tehnice nedisponibile sau verificarile neefectuate care intervin in Fisa si care sunt
necesare pentru evaluarea integritatii structurale a traversarii sau a unor parti ale acesteia

7. ANOMALII SI INCIDENTE

Data Documentati
. Componenta Scapari de . ade
Anomalia sau - Data programarii .
. Codul pe care s-a .. gaze .. | constatare si
incidentul producerii 3 sau efectuarii
produs m . .- de
interventiel o
’ mentenanta
* se stabileste pe baza indicatiilor din Anexa 10 a Normelor tehnice
8. INTERVENTII *
Entitatea Durata interventiei . Procesul
Componenta : Documentatia
. care a ’ verbal de
Interventia pe care se Data Data de efectuare a .
’ intervine efectuat inceperii terminarii interventiei receptie a
interventia P erminartt ’ lucrdrii

* Capitolele 1...6 ale Fisei cuprind datele tehnice de baza ale traversirii (care nu se modifica Tn timp), iar Capitolele
7 si 8 cuprind informatiile privind deteriorarea in timp a traversarii si interventiile efectuate in vederea refacerii
integritdtii structurale si mentinerii traversarii in conditiile impuse de exploatarea sa in siguranta

Persoana care gestioneazd Fisa (nume, prenume, functie):
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA9

Jurnalul evenimentelor

Cartea tehnica a tronsonului de cORdUCLI ......uueneeuecueesenan e Codul ..o
Denumirea cCONAUCEEI............cuieininnenuennenssenssnnsss COAUL covnnnnannannunnninneinecnecinninennecnensecnnens
Exploatarea teritOrialil ......ueeeeenessessessssenesssssnnenees Sectorul de exploatare .............ccccoevevviivecveiennninnnnn,
— s —
> e <
S — = g @ 2 58 o
2 5 . L _SE2E58 |s5%E°
- ) €3 Prezentarea evenimentului si a ~E9B8C0E | 5= Ess
S g S5 efectelor sale asupra conductei cu S EE2g |= 'CE bt E 5
E‘ o % £ trimiteri la actele din documentatia g% o g S 3 E S § 3 £
@ 0§ din Cartea tehnica ZES2L2 | 22553
© > S E87225 LY =
— (<b] C o= o Q fra)
© O = 2 nd =
0 B_ g — >
0 1 2 3 4 5
Indicatii de completare a Jurnalului evenimentelor
» Evenimentele care se inscriu in jurnal se codifica de preferintd cu urmatoarele litere in

coloana 2 — Categoria evenimentului:

MC
us
SG
EA
El
RC
RK
V]
EE
DV

CT

Verificdrile periodice din cadrul supravegherii / monitorizarii curente a tronsonului de
conducta si a elementelor componente de tip special amplasate pe acesta;

Verificarile si masurile speciale de supraveghere sau monitorizare;

Depistarea cu aparatura adecvata a scaparilor de gaze;

Evaluarea gravitatii anomaliilor constate inainte de producerea de incidente;

Expertizarea unor incidente survenite la conducte;

Efectuarea unor reparatii curente, prevazute in programul anual de mentenanta;

Efectuarea reparatiei capitale, reabilitdrii sau modernizarii tronsonului de conducta sau a
elementelor componente de tip special amplasate pe acesta;

Interventii cu lucrdri de mentenantd in regim de urgentd pentru rezolvarea unor incidente
sau remedierii unor degradari evidentiate de inspectiile patrulelor terestre;

Producerea unor evenimente exceptionale (cutremur, inundatii, incendii, expozii, ploi
torentiale, caderi masive de zdpada, prabusiri sau alunecari de teren etc.);

Procese verbale intocmite de echipele de efectuare a reviziilor /verificarilor privind starea
tehnica a tronsonului de conducta si a elementelor aferente acestuia;

Rezultatele controlului privind modul de Intocmire si pastrare a Cartii tehnice a tronsonului
de conducta

Evenimentele consemnate in jurnal si care isi au corespondent 1n acte cuprinse in documentele din Cartea
tehnica se prevad cu trimiteri la documentele respective, mentionand natura si datele de identificare ale

NTMC

acestora.
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ANEXA 10

NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

Definirea si clasificarea pericolelor / factorilor care pot
afecta / influenta integritatea conductelor SNT *

Clasa Categoria

Tipul

Denumirea

1

a

coroziune exterioara

A. Factori

a

coroziune interioara

dependenti de timp

a

coroziune fisuranta sub tensiune

2
3
1

defecte de fabricare

defecte ale imbinarilor sudate ale tevilor

(e

defecte ale tevilor

defecte de constructie (montare / sudare)

B. Factori
stabili (intrinseci)

defecte ale imbinarilor sudate circulare (dintre ftevile
conductei)

defecte privind realizarea sudurilor

cute sau bucle datorita curbarii / indoirii

o |0 o

filete deteriorate / imbindari cu mufe sau mangoane
deteriorate

defecte ale elementelor componente de tip special
montate pe conducta

imbinari cu flanse neetanse sau deteriorate

functionare necorespunzdtoare a robinetelor / vanelor
montate pe conductd

cedarea  carcaselor/sistemelor de etansare ale unor
elemente montate pe conducta

alte tipuri de defecte

deteriorare mecanica / deteriorare produsa de o terta
parte

C. Factori
independenti de

deteriorare cauzata de prima, secunda sau terta parte (cu
cedare instantanee sau imediata)

tevi deteriorate in prealabil (moduri de cedare intdrziata)

deteriorare prin vandalism / interventie ilicita

N

timp

IO |T| o

procedura de operare incorecta

forte exterioare sau legate de intemperii

vreme rece / cu temperaturi scazute

trasnete

ploi torentiale sau inundatii

o0 (Tl

miscari seismice / cutremure

* Orice pericol/factor se poate identifica cu ajutorul unui cod alfanumeric care cuprinde litera clasei,
cifra categoriei si (eventual) tipul; de exemplu, C.1.c identifica pericolul independent de timp (clasa C),
reprezentat de o deteriorare produsa de o terta parte (categoria 1), printr-o interventie ilicita (tipul ).
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Clasificarea si codificarea anomaliilor
(imperfectiunilor si/sau defectelor) conductelor apartinand SNT

1. Clasificarea folosind criteriul cauzei care a determinat aparitia anomaliei *

CLASA DEFECTELOR CATEGORIA DEFECTELOR TIPUL DEFECTELOR
" DEFECTE PRODUSE DE
COROZIUNE EXTERIOARA
A DEFECTE GENERATE DE a defecte tip |
FACTORI DEPENDENT! DE TIMP S DEFECTE PRODUSE DE coroziune exterioara
OROZIUNEA INTERIOARA a defecte tip
' coroziune intericara
S DEFECTE PRODUSE DE | | a defecte tip coroziune
COROZIUNEA EISURANTA fisuranta sub tensiune
SUB TENSIUNE a tefacte ale imbinarilor
(e Bl sudate ale tevilor
1.
DEFECTEDE | defecte de fabricare
FABRICARE 7 ale tvlor
a defacte ale imbinarilor
™ | sudate dintre tevile tubulaturii
E i defeg;e ci.f.;r realizare
B.| pEFECTE GENERATE DE DEFECTE DE @ Imbinanilor sudate
| FACTORI STABILI CONSTRUCTIE c bucle sau cute
— - ale tevilor curbate
L g defecte aleelementeior
: filetate ale tubulaturii
da defecte de etenseitate
= ale imbinariior cu flanse
3. defacte de functionare incorecta
EL E!?IEEEF%IEQLDEE TiP | b. a robineteiorfvaneior
SPECIAL ALE CONDUCTE! L o | cedari ale sistemelor de etansare
*|  saucorpurifor echipamentelor
alte defacte ale
—) d. echipamentelor
_| 5 deteriorari mecanice de rera part
. ‘| generatoare de cedari imediate €1
-l DEFECTE PRODUSE kleteriorari mecanice de terta pantel
c PRIN INTERVENTII | b. generatoare de cedari intarziate
| DEFECTE GENERATE DE DETERTA PARTE prEeE——
LJFACTOR! INDEPENDENTI DE TIMP| e el el
2.
DEFECTE PRODUSE DE a defecte de
OPERAREA INCORECTA - = operare incorecta
a defecte datorita
: temperaturilor scazute
3. defecte datorita
DEFECTE PRODUSE b.
PRIN SOLICITARI trasneteior
CLIMATICE SAU DE TEREN] defecte datorita
o plojlior sifsau Inundatiiior
d defacte datorita alunecarilor

de teren sau cutremureior

* Clasele, categoriile si tipurile de anomalii sunt corelate cu clasificarea din Anexa 9 a pericolelor /
factorilor care pot afecta / influenta integritatea conductelor SNT

NTMC

pag. 81




2. Clasificarea folosind criteriul configuratiei, dimensiunilor,
naturii si localizarii anomaliei

LOCALIZATE PE TEVI
SAU PE CORPUL LOCALIZATE PE
COMPONENTELOR IMBINARILE SUDATE
TC CONDUCTELOR Is

INDENTATIH

GEOMETRICE, PRODUSE PRIN
DEFORMARE PLASTICA LOCALA

SCOBITURI

ZONE DE

SUBTIERE LOCALA

DE TiP LIPSA DE MATERIAL PRODUSE
PRIN COROZIUNE SAU EROZIUNE CIUPITURI

Bl Bl

—{g-[§]

SANTURI
@ PLANE DE TIP FISURA
SAU CRAPATURA
DEFECTE ALE SISTEMELOR DE ETANSARE, ALE
ROBINETELOR SAU VANELOR, ALE IMBINARILOR
ALTE DEFECTE FILETATE SAU CU FLANSE, DEFECTE DE

FABRICARE (LAMINARE, FORJARE ETC.)

3. Clasificarea folosind criteriul efectelor anomaliei
asupra etanseitatii conductei

CARE NUAFECTEAZA
ETANSEITATEA CONDUCTEI

CARE PRODUC SCAPARI
DE GAZE DIN CONDUCTA
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4. Codificarea alfanumerica a anomaliilor

Codul alfanumeric al unei anomalii este alcatuit din zone, fiecare zona este alcatuita din

unul sau mai multe campuri, iar fiecare camp are unul sau doua semne sau cifre.

Zonele unui cod sunt delimitate prin cratima, iar campurile aceleiasi zone sunt delimitate

prin puncte.

Zonele codului se definesc astfel:

>

ZONA 1 se utilizeazd pentru definirea cauzei anomaliei §i are trei cAmpuri CU

cate o litera: primul camp indicéd clasa anomaliei, al doilea cdmp — categoria anomaliei, iar al
treilea camp — tipul anomaliei;

» ZONA 2 se utilizeaza pentru definirea configuratiei, dimensiunilor, naturii si
localizarii anomaliei si are doud campuri cu cate doud litere: primul camp indica configuratia si
natura anomaliei, iar al doilea cdmp — amplasarea anomaliei pe corpul tevilor sau elementelor
conductei sau pe o Tmbinare sudata;

» ZONA 3 se utilizeaza pentru a defini efectul anomaliei asupra etansgeitatii conductei
si are un singur camp cu doua litere.

Modul de marcare a campurilor codului anomaliei tindnd seama de clasificarile
anomaliilor este urmatorul:

Zonal Zona 2 Zona 3
Campul1l | Campul 2 | Campul 3 | Campul 1 | Campul 2 | Campul 1
A 1 a IN TC ET
B 2 b SC IS SG
C 3 Cc ZS
d CP
SN
FC
AD
Exemple:

» O anomalie cu configuratia unui sant, produsa prin coroziune exterioara, amplasata
pe o imbinare sudata a tubulaturii unei conducte si care determind scapari de gaze are :
codul alfanumeric : A.1.a— SN. IS-SG
» O anomalie de tip indentatie, produs printr-o actiune de vandalism, localizatd pe
corpul unei tevi a conductei si care nu determind scapari de gaze are :
codul alfanumeric : Clc - IN.-TC-ET
In functie de scopul codificarii anomaliilor, se poate folosi codul cu toate zonele si
campurile sau un cod simplificat, cu numai o parte (specificatd) de zone si campuri.
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ANEXA 11

NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

Metodele pentru detectarea existentei sau aparitiei

diferitelor categorii si tipuri de imperfectiuni si /sau defecte si

prevenirea incidentelor pe conductele SNT

Metoda de detectare a anomaliilor
si de prevenire a incidentelor

Clasa, categoria si tipul anomaliei

A

112]3

Patrulare aeriana

Patrulare terestra

Inspectie vizuald / mecanica

Sistem de telefon de avertizare

Audit de conformitate

Specificatii de proiectare

Specificatii de material

Verificare in cursul fabricarii

Verificare in cursul transportului

Verificare Tn cursul construirii

Proba de presiune inainte de exploatare

Educare public

Proceduri operare si mentenanta

Instruire operatori

Crestere frecventa marcaje

Monitorizare deformatii

Protejare exterioara

Banda avertizoare

Crestere grosime de perete

Monitorizare protectie catodica

Curatire interioara

Masuri de control al scaparilor de gaze

PIG, GPS, Masurarea deformatiilor

Reducere solicitari exterioare

Instalare inregistratoare de temperatura

Reincadrare in clasa de locatie

Reabilitare

Reparare izolatie anticorosiva

Crestere adancime de pozare

Reducere umiditate gaze transportate

Injectare de inhibitori

*
T

* clasele, categoriile si tipurile de imperfectiuni si/sau defecte sunt codificate in conformitate cu

precizirile din Anexa 10
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 12

Incadrarea in clase de sigurantii / securitate a tronsoanelor de conducti si a
elementelor componente de tip special amplasate pe acestea

1. Clasa de siguranta se aloca unei zone de importanta de pe un tronson de
conductd pe baza marimii riscului atagat functiondrii zonei respective, exprimat
prin probabilitatea aparitiei fenomenelor de cedare a acesteia si prin consecintele
producerii unui astfel de fenomen.

2. Probabilitatea de cedare pe o zond a unui tronson de conducta creste odata cu:

» marimea presiunii de operare;

» marimea / intensitatea tensiunilor mecanice circumferentiale generate de
actiunea presiunii;

» marimea / intensitatea §i frecventa solicitarilor mecanice suplimentare
datorate interventiilor de tertd parte si/sau actiunii unor forte exterioare generate
de intemperii sau de migcari ale pamantului (alunecari de teren sau cutremure);

» lungimea duratei anterioare de functionare;

3. Mérimea consecintelor producerii unei cedari intr-o zona a unui tronson
de conducta este determinata de:

» gravitatea incidentului produs ca urmare a cedarii (scapare de gaze,
incendiu, explozie etc.);

» importanta conductei in cadrul SNT;

» clasa de locatie a conductei,

» lungimea duratei de reactie pentru interventia in vederea rezolvarii
incidentului datorat cedarii.

4. Evaluarea consecintelor potentiale ale producerii unei cedari intr-o zona
a unui tronson de conducta se va face analizand aspectele urmatoare:

Aspectul Elementele luate in considerare
Siguranta Densitatea populatiei, probabilitatea de a fi expusi oameni, probabilitatea de
oamenilor aprindere / explozie a gazelor, toxicitatea gazelor si/sau produselor de ardere
Impactul asupra | Volumul scéparilor de gaze, efectele de poluare produse de gazele scapate
mediului si/sau de produsele de ardere / explozie a acestora
Costul gazelor pierdute si cheltuielile implicate de nerespectarea
Pierderile de contractelor, costul reparatiilor si depoludrii mediului, cheltuiclile de

naturd economicd | spitalizare §i refacere a sandtdtii persoanelor implicate si/sau de
despagubire a persoanelor implicate sau a proprietarilor de teren etc.

Pierderea increderii clientilor, amploarea actiunilor punitive (de
Reputatia OST | pedepsire) prin actiunea agentiilor de reglementare, de securitate si
sanatate In munca, de protectie a mediului etc.

5. Clasele de siguranta /securitate in care se incadreaza zonele tronsoanelor
de conductad din SNT se clasifica si se definesc astfel:

Clasa de siguranta Descrierea conditiilor de risc ale clasei

CS1 ‘ Scazuta Cedarea implica risc nesemnificativ de ranire / vatdmare a
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oamenilor i consecinte minore asupra mediului si de
naturd economica

Cedarea implica risc scazut de ranire / vatdmare a
CS2 Normala oamenilor, impact minor asupra mediului sau consecinte
majore de naturd economica

Cedarea implica risc de ranire / vatamare a oamenilor,
CS3 Ridicata impact semnificativ asupra mediului sau consecinte foarte
importante de naturd economica

Cedarea implica risc ridicat de ranire / vatdmare a

F idicata .
CS4 oarte ridicata oamenilor

6. Clasele de sigurantd / securitate recomandate pentru incadrarea zonelor
tronsoanelor de conducta din SNT se coreleaza cu clasele de locatie ale acestora:

Clasa de locatie 1 2 3 4

Clasa minima de siguranta CS1 CS2 CS3 Cs4

7. Clasa de siguranta / securitate in care se incadreaza o zond a unui tronson
de conducta se majoreaza, fata de clasa de sigurantd corespunzatoare clasei sale de
locatie, cu unul sau douad niveluri, dar fara a depasi nivelul CS4, in urmatoarele
situatii:

> Tronsonul de conductda a depasit durata de functionare normala
estimata la ultima evaluare.

> Intensitatea tensiunilor mecanice circumferentiale generate de actiunea
presiunii  gazelor transportate depaseste nivelul tensiunilor admisibile
corespunzatoare clasei de locatie:

Clasa de locatie 1 2 3 4

Tensiunea admisibild ¢, * 0,720 0,600 0,500, 0,400,

* o este limita de curgere conventionald Rpo,2 sau limita de extensie conventionald Ry s pentru
otelul din care sunt realizate tevile tubulaturii tronsonului de conducta in zona analizata

» Frecventa incidentelor inregistrate pe zona respectiva depaseste valorile
maxime admisibile recomandate n standardul EN ISO 16708:

Clasa de siguranta CS1 CS2 CS3 CS$4

Valoarea maxim admisibild a 5.10°¢ 5.10* 5.10° 5.10°
ratei/frecventei incidentelor fa*, 3 3 3 3
incidente/(km-an) Pop D, Pop D, Pop D, Pop D,

* presiunea de operare p,,= MOP se introduce in bar, iar diametrul exterior al conductei De —
in m, pentru a se obtine f5 Tn incidente/(km-an)

» lzolarea zonei tronsonului de conducta si accesul la acesta in vederea
interventiei impuse de rezolvarea unui eventual incident se realizeaza cu
dificultate.

8. Clasa de siguranta / securitate a unui element component de tip special
amplasat pe o conducta este cea mai mare clasa de securitate corespunzatoare a
zonelor de importantd ale tronsonului / tronsoanelor de conductd adiacente
elementului respectiv.
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Clasa de siguranta / securitate stabilita cu regula de mai Tnainte pentru un
element component de tip special amplasat pe o conducta se majoreaza cu unul

sau doua niveluri, dar fara a depasi nivelul CS4, in urmatoarele situatii:

»  Elementul de conducta a depasit durata de functionare estimata la

ultima evaluare.

> Frecventa incidentelor inregistrate pe elementul respectiv depaseste

valorile maxime admisibile recomandate in standardul EN 1SO 16708:

Clasa de siguranta Cs1 CS2 CS3 CS4
Valoarea maxim admisibild a 5.10° 5.10* 5.10° 5.10°
ratei/frecventei incidentelor fa*, 3 3 3 3
incidente/(km-an) Po, D. Po, D Pop e Pop e

* presiunea de operare p,,= MOP se introduce in bar, iar diametrul exterior al conductei pe
care este montat elementul de conducta D —in m, pentru a se obtine 5 in incidente/(km-an)

> Izolarea elementului de conductd si accesul la acesta in vederca
interventiei impuse de rezolvarea unui eventual incident se realizeazd cu
dificultate.
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 13
AVIZAT, APROBAT,

Lista de programare la verificarea tehnica a zonelor tronsoanelor de conducta §i

a elementelor componente de tip special amplasate pe conductele apartinind
SECTORULUI DE EXPLOATARE ...
din cadrul EXPLOATARII TERITORIALE ......cooi it

1. Situatia tronsoanelor de conducta

Codul Zona Data celui (celei) mai recent(e) Programarea
_— verificari . lucrari de verificarii
tronsonului De la km La km . incident . .
tehnice mentenantd tehnice
1 2 3 4 5 6 7

1.1. Zonele Tncadrate Tn CS4

1.2. Zonele incadrate Tn CS3

1.3. Zonele incadrate Tn CS2

1.4. Zonele incadrate Tn CS1

* se Inscriu 1n ordine, pentru fiecare clasd de sigurantd / securitate, tronsoanele conductelor apartinand
SOT, SRT si SLT
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2. Situatia elementelor componente de tip special amplasate pe conducte

Codul
elementului *

Codul
proiectului

Prescriptii de
verificare §i
intretinere

Data celui (celei) mai recent(e)

verificari
tehnice

incident

lucrari de
mentenantd

Programarea
verificarii
tehnice

1

2

3

4

5

6

7

2.1. Elementele incadrate Tn CS4

2.2. Elementele incadrate Tn CS3

2.3. Elementele incadrate Tn CS2

2.4. Elementele Tncadrate in CS1

* se inscriu in ordine, pentru fiecare clasa de sigurantd / securitate, elementele conductelor apartindnd

SOT, SRT si SLT

Persoana care a elaborat documentul (nume, prenume, functie):
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 14

Raport privind rezultatul inspectirii prin patrulare terestrd a conductelor
apartindnd SECTORULUI DE EXPLOATARE ............eueenueenrnenseecnecnnnnns
din cadrul EXPLOATARII TERITORIALE ......coov it

1. Data efectudrii inSpectiei ..........ceeueeeerenee
2. Echipamentele gi instrumentele de examinare dm dotarea patrulet

Denumirea echipamentului sau Caracteristici, Scopul utilizarii in cursul
instrumentului clasa de precizie inspectiei

3. Obiectivele inspectiei

Zona Scopul inspectiei
. Codul Clasa de P pect ——
Tronsonul inspectat . . aspecte de caracteristici
tronson | delakm | lakm | sigurantd : - y
’ investigat de masurat
Clasa de Scopul inspectiei
Elementul inspectat | Codul Amplasamentul . . aspecte de caracteristici
siguranta - . N
’ investigat de mdsurat
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4. Rezultatele inspectiei

. I R | constatdri Aspecte care trebuie rezolvat
Tronsonul inspectat Codu ezultat.ele si co .stata ile speg e ca 'e ebuie re 9 ate
tronson inspectiei in regim de urgentd

. Rezultatele si constatarile Aspecte care trebuie rezolvate
Elementul inspectat | Codul ¢ gee 51 con pec , N
inspectiei in regim de urgentd

5. Componenta patrulei
Numele si
prenumele

Responsabilitatea Tn

. Semndtura
cadrul patrulei

Functia

Aspectele sesizate la Cap. 4 al Raportului au fost tratate astfel:

L o ————— au fost rezolvate la
nivelul sectorului;

e et et —e e e e e ———eeeea——————eeee i ———rteeea i ———eeeeaa ———aeees i —rte e e s it rteeeeenarrrres
............................................................................................ au fost transmise

pentru SOIu,tionare la $00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Sef /Adj. sef Sector exploatare
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 15

1. Intervalele dintre verificarile starii tehnice a conductelor
pentru evitarea cedarilor datorita factorilor de influenta dependenti de timp

Metoda sau Intervalul de Criteriile pentru conducte la care
tehnica de timp dintl’E) tensiunea mecanicd circumferentiald de operare o este:
evaluare a verificari, ©
integritatii ani 64 > 0,5Ri05 0,3Ri05 < 09 < 0,5R105 6 < 0,3Ry;
5 p' > 1,25MAOP p' > 1,40MAOP p' > 1,70MAOP
/ / /
INSPECTAREA 10 ' > 1,39MAOP ' > 1,70 MAOP p’ > 2,20MAOP
a)
IN-LINE 15 nepermisd p' > 2,00MAOP p' > 2,80MAOP
20 nepermisd nepermisd p' > 3,30MAOP
5 Pp = 1,25MAOP pp = 1,40MAOP pp = 1,70MAOP
PROBA DE 10 Pp = 1,39MAOP pp = 1,70MAOP pp = 2,20MAOP
b)
PRESIUNE 15 nepermisd P, = 2,00MAOP P, = 2,80MAOP
20 nepermisd nepermisd pp = 3,30MAOP

NTMC

p' — presiunea de operare maxima admisa in prezenta anomaliilor depistate la inspectarea in-line
(stabilita, de exemplu, cu produsul informatic EVANCOG, v. Anexa 15)

Pp — presiunea de efectuare a probei hidraulice de presiune; MAOP — presiunea maxima admisibila de
operare a conductei

Intervalele de timp sunt maxime si pot fi micsorate, in functie de lucrarile de mentenanta efectuate si
de activitatile de prevenire instituite. De asemenea, dacd se constatd cd procesele de degradare
produse de actiunea unuia din factorii de influentd dependenti de timp sunt foarte intense sau daca s-
a produs o cedare sau o avarie datoritd unui astfel de factor, intervalul dintre evaluarii trebuie
reevaluat si diminuat.
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_pl
MAOP

Marimea raportuiui %

2. Diagrama timpului de programare a raspunsurilor planificate
la evaluarea integritatii conductelor pe baza inspectdirii in-line *

36
34
3.2
3,0
28
2,6
24
2,2
2,0
1,8
1.6
14
1,2
1.0
0.8
0.6
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=min[@(qp—1,1);2a]:

/ T,

m 11

/

;/ ,...--"f | Conducte cu

0.3Ry0.5= %9 <0:5Ry 5
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—-_____..--l‘

o 50 .
Tp=min [ 3" (g, —1.1);15]

04—

0.2
0

Conducte cu

OhEQEij

. 100 .

0

5 10

15 20 25

Timpul pentru raspunsurile planificate T, ani

* 1p = timpul pentru programarea rdspunsurilor planificate, adicd marimea intervalului de timp, de la
depistarea unei anomalii de tip lipsd de material si pana la efectuarea lucrarilor de mentenantd pentru
remedierea sau eliminarea acesteia, in care conducta pe care existd anomalia poate fi exploatata 1n
siguranta
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 16

Continutul §i programarea activitatilor de Supraveghere —fntre!inere (S1),
Revizii tehnice (Rt) si Reparatii (RP) a conductelor si componentelor
conductelor de transport gaze din cadrul SNT

NOTA: Semnificatia coloanelor in care se indici prin semnul B periodicitatea activitdtilor
este urmatoarea:

Z — Zilnic sau cu ocazia inspectiilor de supraveghere;

S — Saptamanal;

L — La numarul de Luni specificat sub semn

A — La numarul de Ani specificat sub semn;

D — Conform altor Documente sau legislatie in vigoare;

N —In caz de Necesitate, ca urmare a rezultatelor verificarilor tehnice
X * - Precizari suplimentare

1. TUBULATURA CONDUCTELOR ( MTC)

Nr - PERIODICITATEA
&~ ACTIVITATII
crt ’E :
DESCRIEREA ACTIVITATII >
’ 2| Z|S|L]|A|D|N
2o
= <
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Inspectarea traseului conductei pentru depistarea SI
eventualalor scapari de gaze, alunecari de teren sau
modificari nenaturale ale aspectului vegetatiei, N
inundatii, lucrari executate de terti in zona de 5
sigurantd a conductei, interventii ilicite la conducta
2. | Inspectarea conductei dupa producerea unor miscari | Sl
seismice pentru depistarea consecintelor asupra
conductei
3. | Verificarea starii portiunilor de conducta amplasate | Sl X
suprateran 1
4. | Refacerea vopsitoriei anticorozive ale portiunilor de | Rt
conducta amplasate suprateran
5. | Verificarea starii izolatiei de protectie anticorosiva si | RP1 X
a starii tubulaturii metalice In zonele cu corozivitate **
accentuata a solului, prin executarea unor gropi de 1.
interventie 4
6. | Repararea (refacere) izolatiei anticorozive a RP1 X
tubulaturii si/ sau elementelor de tubulatura
9. | Reparatii defecte prin proceduri de sudare fara RP1 X
inlocuirea tubulaturii conductei
10. | Reparatie defecte fara utilizarea procedurilor de I
sudare (cu utilizare materiale compozite)
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11. | Inlocuire (motare) borne de schimbare a directiei RP1 ]
12. | Inlocuire element de tubulatura (cot, racord “T”) RP 2 ]
12 | Inlocuire cu cupon de conducta RP 2 X

*conditie stabilita prin standardul de performanta (IP11)si conforma cu art.3.5.3(3)

**de la 1an la 4 ani in functie de clasa de siguranta a conductei si agresivitatea solului

2. TRAVERSARI AERIENE (SUPRATRAVERSARI -T.A))

Nr
crt

DESCRIEREA ACTIVITATII

v

TIPUL

PERIODICITATEA
ACTIVITATII

ACTIVITATI

S| L

A | D

2

w

Verificarea vizuald a integritatii traversarii, a insulelor
de protectie si a malurilor obiectivelor (cursuri de apa,
vdi etc.) traversate §i depistarea eventualalor scapari de
gaze

(9]

Verificarea izolirii electrice a tubulaturii conductei fatd de
structura de sustinere a traversarii, cdt §i fata de eventualele
conducte paralele

Rt

o X

Verificare starii elementelor de sustinere /sprijin ,
(cablurilor de vant, cablurilor de rigidizare, cablurilor de
pretensionare, tirantilor si pieselor de legatura,
bateriilor cu role de dirijare a cablurilor din
compunerea supratraversarilor pe cabluri)

Rt

[ep}

Verificarea starii sistemelor de ancorare (Scaunelor de
ancorare §i elementelor auxiliare: eclise, articulatii,
gusee de rigidizare, bolturi etc.), pilonilor, pilelor din
beton armat, sistemului de fundatie §i amenajarilor
(scari de acces, podeste de inspedctare etc.) ale
supratraversarilor

Rt

o KX

Verificarea agezdrii corecte pe reazeme a tubulaturii
conductelor in zona traversarii §i a integritatii
reazemelor

Rt

(o3}

Curatirea si refacerea vopsitoriei anticororzive a
conductei  si a componentelor de sustinere ale
supratraversarii §i revopsirea .

RP1

Ungerea cablurilor si elementelor mobile (glisiere, role,
articulatii etc.) ale supratraversarilor

RP1

Verificarea si pretensionarea controlati a cablurilor
supratraversarii (in cazul supratraversarilor sustinute pe
cabluri)

RP1

aX X X

Inlocuirea elementelor de sustinere/sprijin sau acorare
deteriorate sau defecte.

RP2
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3.TRAVERSARI SUBTERANE (SUBTRAVERSARI T.S.)

Nr. PERIODICITATEA
& | ACTIVITATII
crt. )E :
DESCRIEREA ACTIVITATII N
x| Z|S|L|A|D
—R®
- =
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Supravegherea vizuald a integritatii malurilor din SI 5
zona traversarilor si depistarea eventualalor scapari 1
de gaze din conducta
2. Supravegherea albiilor cursurilor de apa traversate | Sl

in zona subtraversarii eventualelor procese de
migrare a, in vederea programarii unor interventii
operative n zonele fincastrate Tn maluri ale
conductelor §i pe traseul traversarii

* X

3. Verificarea pozitiei conductelor in zona Rt 5
subtraversarilor si (daca este cazul) a starii pilotilor

de rigidizare a conductelor in zona subtraversarii .
4. Verificarea starii izolatiei de protectie anticorosiva | Rt
si a starii tubulaturii metalice Tn zona malurilor X
cursurilor de apa traversate, prin executarea unor 3
gropi de interventie
5. Verificarea in vederea depistarii scaparilor de gaze | Rt X
la rasuflitorile tuburilor de protectie ale 1
subtraversarilor si la drenaje
6. Inspectarea starii drenajelor prin efectuarea de | RP 1 X
sapaturi de sondaj 2
*zilnic de la producerea evenimentelor descrise si pana la stabilizarea zonei
4.ROBINETE / VANE / ARMATURI (RVA)
Nr. - PERIODICITATEA
. ACTIVITATII
crt. ’E :
DESCRIEREA ACTIVITATII AN
’ x| Z|S|L|A|D
—R®
==
1 2 3 4 5 6 7 8
1. Depistarea eventualalor scapari de gaze la SI X
garniturile de etansare si eliminarea acestora 1
2. Revopsirea robinetelor de sectionare si celorlalte | RP 1 X
armaturi  tehnologice amplasate suprateran pe 5
traseul conductelor
3. Verificarea manevrabilitatii robinetelor i Rt X
armaturilor, daca aceasta operatie este permisd §i nu *
Stanjeneste continuitatea transportului gazelor 6
naturale
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4. Verificarea inchiderii etanse a robinetelor si Rt
armaturilor prin inchiderea totala a acestora, daca X
manevrele efectuate nu genereaza situatii periculoase 3
§i nu perecliteaza continuitatea transportului gazelor
naturale
o. Verificarea integritatii componentelor sistemlor de | Rt 5
impiedicare a operarii neautorizate sau ilicite a 1
robinetelor si armaturilor
6. Purjarea robinetelor cu sfera Rt )
1
7. Refacerea etanseitatii robinetelor de sectionare RP 2
8. Refacerea manevrabilitatii robinetelor de sectionare | RP 2
9. Inlocuirea robinetelor de sectionare RP 2
XI* - Lunile Octombrie si Martie;
5.SEPARATOARE LICHIDE (SL)
Nr. PERIODICITATEA
ort Eq. ACTIVITATII
' ~
DESCRIEREA ACTIVITATII TN
x| Z LA |D
O
==
1 2 3 4 6 7 8
1. Verificarea etangeitatii armaturilor separatoarelor si | Rt
a ancorajului tevii de refulare, respectiv a cosului de &
refulare si remedierea eventualelor defectiuni 1
constatate
3. Revopsirea separatoarelor montate suprateran RP1
2
4, Verificarea starii separatoarelor montate subteran, RP1
prin executarea unor gropi de interventie, curdtirea
mecanicd la exterior si, eventual, inlocuirea 3
separatoarelor

6. INSTALATIILE DE CURATIRE SI INSPECTIE A CONDUCTELOR (GARILE
PENTRU LANSAREA SI PRIMIREA DISPOZITIVELOR DE TIP PIG)

Nr. PERIODICITATEA
S | ACTIVITATII
crt. )E ;
DESCRIEREA ACTIVITATII N
oR)| Z LA |D
—R®
==
1 2 3 4 6 7 8
1. Verificarea vizuala a integritatii instalatiilor §i SI X
depistarea eventualalor scapari de gaze 1
2. Verificarea robinetelor pentru manevrarea PIG- | Rt X
urilor din dotatea garilor de lansare / primire PIG 1
NTMC pag. 97




3. Verificarea  sistemului de manevrare si de | Rt *
introducere / extragere a PIG-urilor si remedierea
eventualelor defecte constatate
4. Verificarea starii sistemelor de colectare / depozitare | Rt
a impuritatilor
S. Verificarea functionarii dispozitivelor de deschidere | Rt
/ inchidere rapida a garilor de lansare / primire PIG
6. Verificarea functionarii semnalizatoarelor de trecere | Rt
a PIG-urilor din dotarea garilor de lansare / primire
PIG
1. Revopsirea componentelor instalatiilor de curatire si | RP 1 X
inspectie a conductelor 3
*anual si inainte de fiecare utilizare a garii
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 17

AVIZAT, APROBAT,

Program tehnologic de executie (PTE)
Tipul lucrarii
Numdrul Programulii .........ceeevvseesoseossnnionns DALA TRLOCHUITIT «ocueeroenerossnrissonssssrossassssssssssssssssssans corireesnnennns
Numdrul proiectului de tehnologie ............eeeeeeuervsuvivsanenans PrOTECIANL aouuunevneevvoerossarissascsserossanosas vurennennn.

1. DATE INITIALE FOLOSITE LA PROIECTAREA TEHNOLOGIEI

1.1. DATE PRIVIND LOCALIZAREA LUCRARII DE MENTENANTA

Denumirea conductei:

Codul conductei:

Denumire tronsonului pe care se efectueazd lucrarea :

Codul tronsonului conductei:

Localizarea lucrarii pe tronsonul de conducta:

1.2. DESCRIEREA CONTINUTULUI SI VOLUMULUI LUCRARII & .o

1.3. CODUL TEHNOLOGIEI DE REPARARE EFECTIVA: ...,
2. TEHNOLOGIILE PROIECTATE PENTRU ETAPELE DE EXECUTIE A LUCRARII
2.1. ASIGURAREA ACCESULUI LA LOCUL LUCRARII

Data Tnceperii €tapei .......ccceveveiveeiece e Termenul de finalizare ...........ccccccovevvinnee.
. . .. Volumul Procedura de Norma de
Operatia Continutul operatiei ., - .
’ ’ ’ operatiei efectuare timp

* pentru operatiile la care nu existd o procedura calificatd se completeaza tabelele urmatoare

. Materialele . | Componenta -
. Echipamentul .. | Parametri poner Verificarea | Costul
Operatia < tehnologice si . formatiei de i o .
’ de munca - de regim ’ calitatii operatiei
piesele necesare lucru ’ ’
. . . Continutul instructajului privind
Operatia Echipamentul de protectie necesar . nstructajuiui p o
’ ’ siguranta si sdndtatea in muncd
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Data Tnceperii tapei .......ccoovevvieierreiesee e Termenul de finalizare ..........cc.cooovininns
Operatia Continutul operatiei Volumul Procedura de Norma de
perds ’ perds operatiei efectuare * timp

* pentru operatiile la care nu existd o procedura calificatd se completeaza tabelele urmatoare

. Materialele . | Componenta .
. Echipamentul .. | Parametri PONeMa | \serificarea | Costul
Operatia . tehnologice si . formatiei de v e ..
’ de muncda . de regim ’ calitatii operatiei
piesele necesare lucru ’ ’
. , . Continutul instructajului privind
Operatia Echipamentul de protectie necesar ’ J p

siguranta i sdndtatea in muncd

2.3. PREGATIREA PIESELOR DE SCHIMB SI A MATERIALELOR

Data Tnceperii etapei ......cccccvveveeieeiece e Termenul de finalizare
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. . . . Volumul Procedura de Norma de
Operatia Continutul operatiei .. * .
’ ’ ’ operatiei efectuare timp

* pentru operatiile la care nu existd o procedura calificatd se completeaza tabelele urmatoare

. Materialele . | Componenta .
. Echipamentul .~ . | Parametri POneM® | \serificarea | Costul
Operatia de muncda tehnologice si de regim formatiei de calitatii operatiei
piesele necesare 9 lucru ’ perds
, , . Continutul instructajului privind
Operatia Echipamentul de protectie necesar . nstructajuiut p .
’ ’ siguranta §1 sanatatea in munca

2.4. REPARAREA EFECTIVA A CONDUCTEI

Data Tnceperii €tapei ......ccceeveveiveerecie e Termenul de finalizare ...........cccccocevevvennee.
. . .. Volumul Procedura de Norma de
Operatia Continutul operatiei ., " .
’ ’ ’ operatiei efectuare timp

* pentru operatiile la care nu existd o procedura calificatd se completeaza tabelele urmatoare

. Materialele . | Componenta .
. Echipamentul . . | Parametri PONENIA | \/erificarea | Costul
Operatia y tehnologice si . formatiei de oo .
’ de munca . de regim ’ calitatii operatiei
piesele necesare lucru ’ ’
. . . Continutul instructajului privind
Operatia Echipamentul de protectie necesar L, nstructajutit p g
’ ’ siguranta si sandtatea in muncd
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Data Tnceperii tapei .......ccoovevrieirieeeieie e Termenul de finalizare ...........c.cooovininnn
. . .. Volumul Procedura de Norma de
Operatia Continutul operatiei ., * .
’ ’ ’ operatiei efectuare timp

* pentru operatiile la care nu existd o procedura calificata se completeaza tabelele urmatoare

. Materialele . | Componenta -
. Echipamentul . . | Parametri PONEMIA | \/erificarea | Costul
Operatia . tehnologice si . formatiei de twies ..
’ de muncd . de regim ’ calitatii operatiei
piesele necesare lucru ’ ’
. , . Continutul instructajului privind
Operatia Echipamentul de protectie necesar L, nsiructajuiut p .
’ ’ siguranta §1 sandatatea in munca

2.6. REFACEREA PROTECTIEI ANTICOROZIVE

Data Tnceperii etapei
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Operatia Continutul operatiei Volumul Procedura de Norma de
perds ’ perds operatiei efectuare * timp

* pentru operatiile la care nu existd o procedura calificatd se completeaza tabelele urmatoare

. Materialele . | Componenta .
, Echipamentul . 7. | Parametri POnEM® | \serificarea | Costul
Operatia de muncda tehnologice si de regim formaiei de calitatii operatiei
piesele necesare lucru ’ perds
. , , Continutul instructajului privind
Operatia Echipamentul de protectie necesar L7 nstructajuiit p N
’ ’ siguranta §1 sandtatea in munca

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Data Tnceperii €tapei .......ccceveveiveeiece e Termenul de finalizare ...........ccccccovevvinnee.
. . .. Volumul Procedura de Norma de
Operatia Continutul operatiei ., - .
’ ’ ’ operatiei efectuare timp

* pentru operatiile la care nu existd o procedura calificatd se completeaza tabelele urmatoare

. Materialele . | Componenta -
. Echipamentul . . | Parametri Pomenta | \/orificarea | Costul
Operatia y tehnologice si ; formatiei de to e ..
’ de munca - de regim ’ calitatii operatiei
piesele necesare lucru ’ ’
. . . Continutul instructajului privind
Operatia Echipamentul de protectie necesar . nstructajuiui p o
’ ’ siguranta si sandtatea in muncd
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Numele, prenumele si functia persoanei care a intocmit PTE:

Semndtura persoanei care a intocmit PTE
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 18

Indicatorii de caracterizare a performantelor de integritate structurali
si de functionare in siguranta a SNT

1. Indicatorii de performanta se pot calcula pentru fiecare conductd din
compunerea SNT, pentru conductele fiecdrui sector de exploatare, pentru
conductele fiecarei exploatari teritoriale, pentru fiecare sistem de conducte din
compunerea SNT si pentru SNT, care sunt denumite in continuare, la definirea
indicatorilor, entitdti de transport gaze — ETG .

2. Indicatorii de caracterizare a performantelor de integritate structurald
si de functionare in sigurantd inclugi in standardul national de performanta
pentru serviciul de transport al gazelor naturale sunt definiti si se calculeaza
astfel:

2.1. Procentajul din entitatea de transport supusd anual controlului cu
aparate pentru detectarea pierderilor de gaze — RCA: reprezinta raportul dintre
lungimea Lga a entitatii de transport in ultima zi calendaristicd a anului anterior
anului de referinta gi lungimea Lgc , obtinutd prin insumarea lungimilor tuturor
traseelor din entitatea de transport supuse verificarii cu aparate pentru detectarea
pierderilor de gaze in anul de referinta (anul pentru care se calculeaza indicatorul);
se calculeaza cu formula:

RCA= L

%4100. (1)
RC

2.2. Frecventa anuala, pe kilometru al ETG, a anomaliilor (defectelor)
generatoare de pierderi de gaze — NAP: reprezinta raportul dintre numarul NP al
anomaliilor (defectelor) care au produs pierderi de gaze (incidente), depistate 1n
urma activitatilor de verificare planificate realizate de OST in anul de referinta
(fara a considera anomaliile produse prin actiuni de tertd parte) si lungimea Lga @
entitdtii de transport in ultima zi calendaristicd a anului anterior anului de
referintd; se calculeaza cu formula:

NAP = ¥ )

RA
si se exprima (se raporteaza) in numar de anomalii (incidente)/(km-an).

2.3. Frecventa anuald, pe kilometru al ETG, a anomaliilor (defectelor)
generatoare de pierderi de gaze sesizate de terti — NAP+t: reprezintd raportul
dintre numarul NPy al anomaliilor (defectelor) care au produs pierderi de gaze
(incidente), depistate in anul de referintd pe baza unor sesizari ale tertilor (farad a
considera anomaliile produse prin actiuni de tertd parte) si lungimea Lga a entitatii
de transport in ultima zi calendaristicd a anului anterior anului de referinta; se
calculeaza cu formula:
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NP,

NAP, = 3
RA
si se exprima (se raporteaza) in numar de anomalii (incidente)/(km-an).

2.4. Frecventa anuald, pe kilometru al ETG, a anomaliilor (defectelor)
generatoare de pierderi de gaze produse de terti — NAD+: reprezinta raportul
dintre numarul ND al anomaliilor (defectelor) generate prin actiuni de terta parte,
care au produs pierderi de gaze (incidente) in anul de referinta si lungimea Lga @
entitatii de transport 1n ultima zi calendaristica a anului anterior anului de
referintd; se calculeaza cu formula:

NAD, = NP

(4)
RA
si se exprima (se raporteaza) in numar de anomalii (incidente)/(km-an).

3. Indicatorii de caracterizare a mdarimii riscului atasat functiondrii
conductelor si de apreciere a calititii procesului de mentenanta sunt definiti in
urmatoarele conditii:

» Incidentele survenite pe fiecare ETG se inregistreazd in fiecare an,
considerand distribuirea lor in trei clase: Clasa A — incidente avand drept cauza
anomalii / defecte determinate de actiunea factorilor dependenti de timp (defecte
produse prin procese de coroziune); Clasa B — incidente avand drept cauza defecte
determinate de actiunea factorilor stabili (defecte de fabricare, defecte de
constructie sau defecte ale echipamentelor); Clasa C — incidente avand drept cauza
defecte determinate de actiunea factorilor independenti de timp (deteriorari
produse prin interferente externe sau interventii de tertd parte, cedari datorita
operarii incorecte, defecte produse prin miscari de teren sau prin actiunea
intemperiilor).

> Numarul incidentelor tehnice inregistrate anual pe conductele unei ETG
se codifica astfel: litera T urmatd de numdarul total al incidentelor inregistrate
Nat 1, litera A urmatid de numdrul incidentelor din Clasa A N,a,, litera B
urmatd de numdrul incidentelor din Clasa B Ngg 1, litera C urmati de numdrul
incidentelor din Clasa C Nac1 (evident, Nat1 = Naa1 + Nag1 + Nac1); de exemplu,
codul T130A97B23C10 indica producerea unui numar total de 130 incidente, din
care 97 au fost determinate de defecte produse de coroziune, 23 au fost
determinate de defecte de fabricare sau de constructie si 10 au fost determinate de
deteriorari produse prin interferente externe sau interventii de terta parte, de cedari
datorita operdrii incorecte sau de defecte produse prin miscari de teren sau prin
actiunea intemperiilor.

» La fiecare incident inregistrat se atagseaza si volumul pierderilor de gaze
produse, astfel Tncéat se pot calcula prin sumare: volumul anual total al pierderilor
de gaze Va1 si volumele anuale ale pierderilor de gaze corespunzdtoare celor trei
clase de incidente Vgaa1, Vgas,1, Vgac,1- (€vident, Vga1 = Vgaa1 + Vgag1 + Vgac,1)-

» Pentru calculul indicatorilor care considera valorile definite anterior

pentru numarul de incidente sau pentru volumele pierderilor de gaze, lungimea
ETG este LC’]_ = Lga.
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» Pentru estimarea cu nivel de incredere ridicat a riscului atasat
functiondrii unei ETG trebuie inregistrate §i stocate intr-o baza de date toate
incidentele survenite intr-un interval de timp mai lung ( n = 20...30 ani), rezultand:
numarul total al incidentelor inregistrate N1, numdrul incidentelor din Clasa
A Naan, numdrul incidentelor din Clasa B Ny, litera C urmatia de numarul
incidentelor din Clasa C Nyc, (evident, Natn = Naant Nagn + Nacp) si volumul
cumulat (pe cei n ani ai perioadei de calcul) al pierderilor de gaze Vgan si
volumele cumulate ale pierderilor de gaze corespunzitoare celor trei clase de
incidente VgaA,n, VgaB,n, VgaC,n (eVident, Vga,n = Vgaan T VgaB,n + VgaC,n)-

» Pentru calculul indicatorilor care considera valorile numarului de
incidente sau ale volumele pierderilor de gaze pe perioada de n ani, trebuie
folosita lungimea ETG de referinta L., si lungimea conventionald de expunere a
conductelor (in intervalul de timp considerat) L. . Considerand lungimile L, ; ale
conductelor puse in functiune in fiecare din cei i = 1...n ani ai i, se poate scrie
relatia:

L.,=L

ca,l "rr=ca,n-1

+ Lca,2 Tt I—ca,i +..L + Lca,n = Z I—ca,i . (5)
i=1

Ca urmare, in perioada considerata, conductele cu lungimea L au fost 1in
exploatare n ani, conductele cu lungimea L, au fost in exploatare n-1 ani ...
conductele cu lungimea L., au fost in exploatare numai un an, iar lungimea
conventionala de expunere (a conductelor din ETG analizata) la sfarsitul perioadei
este data de relatia:

Lce,n = nLca,l + (n _1) Lca,2 +...(ﬂ _i +1) I—ca,i +"'2Lca,n—1 + Lca,n . (6)

Relatia (6) se poate scrie sub forma:

Lce,n = (n _1) Lca,l + (n - 2) Lca,2 +"'(n - i)Lca,i +"'Lca,n—l + Lc,n )

care corespunde urmdtoarei relatii de recurentd pentru calculul lungimii
conventionale expuse a conductelor:

Lce,n - I—ce,n—l + I—c,n ) (7)

in care, L este lungimea conventionald de expunere corespunzidtoare unei
perioade de (n-1) ani (din intervalul de n ani pentru care se face analiza). Relatia
(7), CU Leeo=0si Lee1 = Lo g = Lea, se poate utiliza cu usurintd pentru determinarea
lungimilor conventionale de expunere a conductelor.

4. Indicatorii de caracterizare a mdrimii riscului atasat functiondrii
conductelor §i de apreciere a calitatii procesului de mentenanta se definesc
astfel:

4.1. Frecventa anualid a incidentelor fir1 si frecventele anuale ale
incidentelor cu cauze specifice faa1, fas 1 §i fac1: se definesc asemanator cu NAP,
folosind formulele:

NaT,l . NaA,l . NaB,l NaC,l

faT,l = ) faA,l = v lag1 = ; faC,l = (8)

Lc,l Lc,l Lc,l Lc,l
si se exprima in numar de incidente /(1000km-an).
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4.2. Volumul specific al scaparilor de gaze pe unitatea de lungime a ETG
Vs 1 si volumele specifice ale scdapdrilor de gaze, cu cauze precizate, pe unitatea
de lungime a ETG Va1, Vsig 1, Vsic1: se definesc si se calculeaza cu formulele:

\Y \Y Vv \Y
Vy 1= Lg_m; VslA,l = E—aAl ) VslB,l = EaB’l s Vaea = Eac’l : 9)
se exprima in m°/1000km.
4.3. Volumul specific al scaparilor de gaze pe fiecare incident produs pe
ETG V1 si volumele specifice ale scaparilor de gaze pe fiecare incident cu
cauze precizate produs pe ETG Vea 1, Vsei1, Vsar1: se definesc si se calculeaza cu
formulele:

¢l ¢, ¢, c,1

V Vv V V
ar N . T gaAl ’ V __ gaBl 1 V _ Ngac,l (10)

saAl ~ N saB,1 N
se exprima in m°/incident.

4.4. Frecventa anuald a incidentelor fir, si frecventele anuale ale
incidentelor cu cauze specifice faan, fasn i facn Pe N ani de raportare : se definesc
asemanator cu NAP, folosind formulele:

f — aT,n ’ f — aAn ’ f — aB,n 1 f — aC,n , 11
, S fn = e = (11)
si se exprima in numar de incidente /(1000km-an).

4.5. Volumul specific al scaparilor de gaze pe unitatea de lungime a ETG
Vsin §i volumele specifice ale scaparilor de gaze cu cauze precizate pe unitatea
de lungime a ETG Vgan, Vaen, Vsicn P€ N ani de raportare: se definesc si se
calculeaza cu formulele:

<
I
<

aT,1 aAl aB,1 aC,11

V a,n V anAn V ap,n V ac,n
Vsl,n = Lie:n ’ VsIA,n = LgC:n ’ VsIB,n = Lgcjn ’ VsIC,n = Lgc:n ' (12)
se exprima in m*/1000km.
4.6. Volumul specific al scaparilor de gaze pe fiecare incident produs pe
ETG Vsan §i volumele specifice ale scaparilor de gaze pe fiecare incident cu
cauze precizate produs pe ETG Vean, Vssin, Vscin, P€ N ani de raportare: se

definesc si se calculeaza cu formulele:

Vv Vv Vv
Vsa,n = % ’ VsaA,n = NgaA” l VsaB,n = NgaB'” 1 V ZLCM (13)

an aAn
se exprima in m*/incident.

5. Incidentele care se iau in considerare la calculul indicatorilor de
caracterizare a marimii riscului atasat functionarii conductelor si de apreciere a
calitatii procesului de mentenantd sunt numai cele care au cauzat:

a) ranirea sau moartea unor persoane sau

b) ruperea conductei, incendiu sau explozie sau

¢) consecinte ecologice importante sau

d) pierderi economice (cheltuieli) importante, a caror valoare C, depaseste
nivelul conventional admis C,, = 10000 lei sau

f) o scapare de gaze al carei volum Vg depdseste un volum conventional
admis Vg, = 5000 m°,
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ANEXA 19

AVIZAT, APROBAT,

Fisa de expertizare si remediere a anomalieil de rezolvare a incidentului

NUMATUL fIFOI oounuuvevvroneerossnrissnsissssssssrosasssanes Data TRLOCHUFIT oo.eeeeeeneresnnsessensserossanssanne
Exploatarea teritoriall ...........uueeuecnuenneennnecneennnen. Sectorul de exploatare .............cccooeeviiniinicisee

2. DATE TEHNICE PRIVIND CONDUCTA PE CARE S-A DEPISTAT ANOMALIA / S-A
PRODUS INCIDENTUL
2.1. DATE PRIVIND LOCALIZAREA ANOMALIEI / INCIDENTULUI

Denumirea conductei:

Codul conductei:

Denumire tronsonului pe care se afla anomalia | s-a
produs incidentul:

Codul tronsonului conductei:

Anul punerii in functiune a tronsonului de conductd

Locul producerii anomaliei/incidentului:

Data si ora la care s-a depistat anomalia/incidentul:

Entitatea sau persoana care a depistat anomalia:

2.2. ELEMENTE GRAFICE PRIVIND LOCALIZAREA ANOMALIEI / INCIDENTULUI

(Loc de inserare a hartii, schemei sau fotografiilor de localizare a anomaliei sau incidentului)

1.3. CARACTERISTICILE TEHNICE ALE TRONSONULUI DE CONDUCTA

Tipul tevilor tubulaturii D

. - o o .2
Clasa de siguranta / securitate a zonei tronsonului )

Diametrul exterior De, mm

Grosimea de perete a tubulaturii (nominala) t,, nm

Marca otelului din care sunt realizate tevile

Presiunea maxima de operare, MPa

Tipul acoperirii de protectie anticorosiva

Existenta protectiei catodice (da / nu)

Adancimea de pozare a tronsonului, m

1) fara sudura, sudate longitudinal, sudate elicoidal; 2) se precizeaza clasa de sigurantd / securitate
pentru zona de imporzantad a tronsonului pe care s-a produs incidentul

2. DATE TEHNICE PRIVIND ANOMALIA / INCIDENTUL
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2.1.1. INFORMATII PRIVIND NATURA SI CARACTERUL ANOMALIEI

Codul anomaliei/ defectului generator al incidentului®

Pozitia anomaliei | defectului care a generat incidentul ¥

Numdarul Figei de mdsurare a dimensiunilor anomaliei

Dimensiunile caracteristice ale anomaliei/defectului

1) in conformitate cu regulile de codificare din Normele tehnice privind intretinerea si repararea
conductelor destinate transportului gazelor naturale; 2) pozitionarea pe corpul unei tevi, pe sudura unei
tevi, pe sudura circulara dintre tevi, pe o curbd, un cot sau o reductie, pe o amenajare a conductei etc.,
cu precizarea pozifiei orare,

2.1.2. INFORMATII PRIVIND NATURA SI CARACTERUL INCIDENTULUI

Caracterul incidentului?

Pozitia orificiului de scapare a gazelor ?)

Dimensiunile orificiului de scapare a gazelor

Aprinderea scaparilor de gaze (da / nu)

Explozia scaparilor de gaze (da / nu)

Numdrul persoanelor decedate in accident

Numdrul persoanelor ranite in accident

Numadrul persoanelor evacuate din zona accidentului

Numarul persoanelor spitalizate si durata spitalizarii

1) fisurare, perforare, rupere;2) pozitionarea in corpul unei tevi, pe sudura unei tevi, pe sudura
circulara dintre tevi, pe o curbd, un cot sau o reductie, pe o amenajare a conductei etc., cu precizarea
pozitiei orare

2.2. ELEMENTE GRAFICE PRIVIND ANOMALIA / INCIDENTUL

(Loc de inserare a fotografiilor, schitelor si/sau altor materiale grafice privind anomalia/ incidentul)

2.3. CAUZELE ANOMALIEI / INCIDENTULUI

Definirea cauzelor care au generat anomalia / defectul ¥ Codul
Clasa anomaliei Categoria anomaliei Tipul anomaliei | anomaliei

Denumirea
anomaliei

1) in conformitate cu clasificarea din Normele tehnice privind intretinerea si repararea conductelor
destinate transportului gazelor naturale
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2.4. ALTE INFORMATII RELEVANTE PRIVIND ANOMALIA/INCIDENTUL

3. DATE PRIVIND EVALUAREA ANOMALIEI /REZOLVARERA INCIDENTULUI
3.1. INFORMATII PRIVIND METODA SI CRITERIILE DE EVALUARE

Denumirea metodei de evaluare
Denumirea si numdrul documentelor de evaluare
Calificarea anomaliei (imperfectiune sau defect)
Presiunea maximda de operare pand la remedierea anomaliei 2)
Data maxima de programare a lucrarilor de remediere a anomaliei
Procedeul de remediere propus / posibil de aplicat
1) Corespunzditoare metodei de evaluare utilizate §i a naturii anomaliei; 2) presiunea maximd de
operare nemodificata / diminuarea presiunii maxime de operare la nivelul bar

D

4. DATE PRIVIND REMEDIEREA ANOMALIEI / REZOLVAREA INCIDENTULUI
4.1. INFORMATII PRIVIND TEHNOLOGIILE FOLOSITE LA REMEDIERE

Denumirea procedeului tehnologic de reparare
Procedura de lucru folosita la reparare

Modul de efectuare a reparatiei D

Echipa care a efectuat repararea (numdr, componenta)
Modul de verificare a calitatii reparatiei

Durata efectudrii reparatiei, ore

Tipul acoperirii de protectie aplicatd in zona reparatiei
Aprecierea durabilititii reparatiei %)
Performantele tehnice ale tronsonului reparat %)
1) cu oprirea functionarii conductei / cu conducta sub presiune; prin sudare / fara sudare; 2)
permanentd / provizorie — termenul de garantare a reparatiei; 3) presiunea maxima de operare
nemodificata / diminuarea presiunii maxime de operare la nivelul

4.2. ELEMENTE GRAFICE PRIVIND REMEDIEREA ANOMALIEI /REZOLVAREA
INCIDENTULUI
(Loc de inserare a fotografiilor, schitelor si/sau altor materiale grafice privind modul de reparare a conductei)
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4.3. DATE PRIVIND CONSECINTELE INCIDENTULUI

Volumul scaparilor de gaze cauzate de incident, m’

Costul scaparilor de gaze cauzate de incident, lei

Costul lucrarilor de mentenantd, lei

Cheltuieli de deces, spitalizare, ecologizare, despagubiri,lei

Alte tipuri de cheltuieli determinate de incident, lei

Aprecierea gravitatii incidentului

5. DATE PRIVIND INTOCMIREA FISEI S| RAPORTAREA ANOMALIEI /INCIDENTULUI

Data completarii Fisei

Numdrul si codul anomaliei sau numarul si codul
incidentului in baza de date a OST

Numele, prenumele si functia persoanei care a intocmit Fisa

Semnadtura persoanei care a elaborat Fisa

Indicatii privind intocmirea Figei de expertizare si remediere In cazul unei anomalii

Fisa de expertizare trebuie completata si utilizatd tindnd seama de urmatoarele recomandari:

» Fisa se completeazd numai pentru anomaliile depistate pe conductele SNT inainte de a da
nastere la incidente (anomalii care nu au determinat scdpari de gaze din conducte sau care au produs
scapari minore, sub limitele de incadrare in categoria incidentelor, asa cum sunt ele definite in Anexa 20
din Normele tehnice privind intretinerea si repararea conductelor destinate transportului gazelor
naturale).

» Fisa nu trebuie privitd ca un formular ci, mai degraba, ca un model de structurare a unui
raport de expertizare a unei anomalii, toate elementele (rubricile) trebuind completate (chiar daca se vor
face mentiuni de tipul: valoare necunoscutd, material neprecizat, lipsa documentatiei etc.). Ca urmare,
extinderea rubricilor sau capitolelor nu este limitata, fiecare rubrica sau capitol trebuind sa cuprinda toate
informatiile relevante culese cu ocazia depistarii si expertizarii anomaliei (se recomanda, mai ales, ca
spatiile destinate elementelor grafice sd fie generos dimensionate si rational utilizate, imaginile
reprezentand cel mai potrivit suport pentru informatiile privind natura anomaliilor, procesele care le-au
generat, consecintele acestora, solutiile de mentenantd aplicate, starea tehnicd a conductelor dupa
remedierea anomaliei etc.).

» Fisa se completeaza de citre personalul desemnat sa realizeze aceastd activitate in cadrul
exploatari teritoriale. Ca urmare, numarul Figei trebuie sa fie dat la nivelul fiecarei exploatari teritoriale,
unde trebuie sa se asigure si gestionarea si pastrarea acesteia si trebuie structurat In forma de cod numeric
CU Structura Neg.Neet.Nas, Net fiind codul numeric al exploatarii teritoriale (1 — Arad; 2 — Bacau; 3 — Briila; 4 —
Brasov; 5 — Bucuresti; 6 — Cluj; 7 —Constanta; 8 — Craiova; 9 — Medias), — N numérul de ordine al Fisei
in dosarul de evidenta al exploatarii teritoriale, iar Ny — anul in care a fost completata Fisa; de exemplu, Fisa
de expertizare nr. 4.27.2008 este realizatd pentru o anomalie depistatd pe o conductd din aria de
competenta a exploatarii teritoriale Brasov (ne; = 4), are numarul de ordine 27 (Ng = 27) si este intocmita in
anul 2008 (ny = 2008).

» Pentru completarea rubricii 2.3 — CAUZELE ANOMALIEI se recomanda utilizarea
codificarii defectelor propusa in Anexa 10 din Normele tehnice privind intretinerea si repararea
conductelor destinate transportului gazelor naturale.

» Pentru completarea rubricii 3.1. — INFORMATII PRIVIND TEHNOLOGIILE FOLOSITE LA
REMEDIERE se recomanda folosirea codurilor procedeelor tehnologice de reparare a conductelor
precizate in Anexa 23.

» Personalul, de la nivelul DE al OST si de la nivelul exploatarilor teritoriale, cu responsabilitati
privind gestionarea bazei de date si Fiselor trebuie sa verifice anual daca informatiile din toate Figele
completate In anul respectiv au fost incluse in baza de date a exploatarii teritoriale pentru a fi utilizate la
elaborarea programelor anuale de mentenanta.
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Indicatii privind intocmirea Fisa de expertizare i rezolvare a unui incident

Fisa de expertizare trebuie completata si utilizata tinand seama de urmatoarele recomandari:

» Fisa se completeazd numai pentru evenimentele generate de cedarea conductelor SNT care
Tndeplinesc caracteristicile unui incident, asa cum sunt ele definite in Anexa 20 din Normele tehnice
privind intretinerea §i repararea conductelor destinate transportului gazelor naturale.

» Fisa nu trebuie privitd ca un formular ci, mai degraba, ca un model de structurare a unui
raport de expertizare a unui incident, toate elementele (rubricile) trebuind completate (chiar daca se vor
face mentiuni de tipul: valoare necunoscutd, material neprecizat, lipsa documentatiei etc.). Ca urmare,
extinderea rubricilor sau capitolelor nu este limitata, fiecare rubrica sau capitol trebuind sa cuprinda toate
informatiile relevante culese cu ocazia evaludrii incidentului (se recomandd, mai ales, ca spatiile
destinate elementelor grafice sa fie generos dimensionate si rational utilizate, imaginile reprezentand cel
mai potrivit suport pentru informatiile privind natura incidentelor, defectele care le-au generat,
consecintele acestora, solutiile de mentenanta aplicate, starea tehnicd a conductelor dupad rezolvarea
incidentelor etc.).

» Fisa se completeaza de citre personalul desemnat sd realizeze aceastd activitate n cadrul
exploatari teritoriale. Ca urmare, numarul Fisei trebuie sa fie dat la nivelul fiecarei exploatari teritoriale,
unde trebuie sa se asigure si gestionarea §i pastrarea acesteia si trebuie structurat in forma de cod numeric
CU structura Nep.Nget.Nas, Net fiind codul numeric al exploatarii teritoriale (1 — Arad; 2 — Bacdu; 3 — Briila; 4 —
Brasov; 5 — Bucuresti; 6 — Cluj; 7 —Constanta; 8 — Craiova; 9 — Medias), — N NUmarul de ordine al Figei
in dosarul de evidenta al exploatarii teritoriale, iar N, — anul in care a fost completatd Fisa; de exemplu, Fisa
de expertizare a conductei nr. 4.27.2008 este realizatd pentru un incident produs pe o conducta din aria de
competenta a exploatarii teritoriale Bragsov (ne: = 4), are numérul de ordine 27 (Ng = 27) si este intocmita n
anul 2008 (ny = 2008).

» Pentru completarea rubricii 2.3 — CAUZE ALE ACCIDENTULUI se recomanda utilizarea
codificarii defectelor propusa in Anexa 10 din Normele tehnice privind intretinerea §i repararea
conductelor destinate transportului gazelor naturale.

» Pentru completarea rubricii 3.1. — INFORMATII PRIVIND TEHNOLOGIILE FOLOSITE LA
LUCRARILE DE MENTEANANTA se recomanda folosirea codurilor procedeelor tehnologice de
reparare a conductelor precizate in Anexa 23.

» Toate informatiile inscrise in zonele cu fond umbrit ale Figei trebuie incluse in baza de date,
gestionata de ET al OST, privind comportarea in exploatare si incidentele inregistrate pe conductele
SNT.

» Fisa completatd la nivelul exploatarii teritoriale in raza careia s-a produs un incident este
transmisa (in format electronic) la ET al OST, care preia din Fisd informatiile care se stocheazd in
baza de date, completeaza rubrica Numdarul si codul accidentului Tn baza de date TRANSGAZ si
returneaza Fisa la exploatarea teritoriald de la care a primit-o, care gestioneazd si pastreazd, ca
documente ale Cartilor tehnice Fisele privind toate incidentele produse 1n aria sa de competenta si
responsabilitate.

» Numarul si codul unui incident in baza de date a OST este structurat astfel: Nar/ Net.Neet.Nat
N,7 fiind numérul de ordine al accidentului in baza de date la nivelul ET al OST, iar Ne.Nget.Nas — codul
numeric al Figei (cu semnificatiile precizate anterior ale componentelor); de exemplu, accidentul tehnic
avand numarul si codul 87 / 4.27.2008 este inregistrat cu numarul de ordine 87 (n,r = 87) Tn baza de date a
OST, pe baza Fisei nr. 4.27.2008, realizata pentru un incident produs pe o conducta din aria de competenta
a exploatarii teritoriale Brasov (Ne = 4), cu numarul de ordine 27 (Ng = 27) si intocmitd in anul 2008
(nys = 2008).

» Personalul, de la nivelul DE al OST si de la nivelul exploatarilor teritoriale, cu responsabilitati
privind gestionarea bazei de date si a Figelor trebuie sa verifice anual daca informatiile din toate Figele
completate in anul respectiv au fost incluse in baza de date la nivelul OST si sa elaboreze un raport de
sinteza privind incidentele inregistrate, frecventa producerii acestora, consecintele lor tehnice si economice
si eficienta interventiilor de mentenanta efectuate.
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ANEXA 20

NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

Fisa de evidenta a lucrarilor de mentenanta pe tronsonul de conducta

1. Date privind localizarea tronsonului

Denumirea:

Codul

Amplasarea:

Sectoarele de exploatare

2. Desfasurdtor al lucrdrilor de mentenanta si interventiilor operative

: Durata ...
Data Tipul Documentul | —.. °2°. .. Data solutionarii

- . y “ ee tiVitdtii 1) aSOCiat 2) acthlta,tlt, Lucrari restante -
"’lregls raru ac 1 ore Progr. RealIZ.

tehnica, RP — reparatii (de gradul 1 sau 2), 10 — interventii operative;
2 Numarul Raportului reviziei tehnice/reparatiei / Ordinului de lucru

3. Modificari survenite in configuratia tronsonului de conducta

1 Se inregistreaza toate activitatile de mentenanta, (chiar dacd nu au ramas lucrari restante); Rt — revizie

Denumirea/codul Caracterul .
. . - N Caracteristicile Data
elementului modificat / Data inlocuirii AN . e o a2
- . elementului de inlocuire | definitivarii
inlocuit D P

1 D — definitiv, P — provizoriu
2 Se completeaza in cazul modificarilor/inlocuirilor provizorii

Numele si prenumele persoanei care gestioneazd fi§a ...........oeeveeeevnnnn. N

* Figa se completeazd in format electronic
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 21

Ghid de elaborare a programului de prevenire a deteriorarii conductelor
SNTprin interventii de terta parte (interferente externe)

1. SCOPUL SI OBIECTIVELE PROGRAMULUI

1.1. La nivelul fiecarei Exploatari teritoriale din cadrul OST trebuie sa
existe un program aprobat si documentat privind prevenirea deteriorarilor prin
interventii de tertd parte la conductele SNT.

1.2. Prin interventie de tertd parte se intelege orice lucrare (excavare,
dislocare prin explozie, montare de stdlpi sau piloni, gaurire sau tunelare,
executare de rambleuri sau cdi de transport, demolare de constructii, lucrari
agricole etc.) care presupune deplasarea unei cantitati de pamant dintr-o zona
adiacentd unei conducte apartindnd SNT.

1.3. Programul de prevenire a deteriorarilor trebuie sa indeplineasca cel
putin urmatoarele cerinte:

(a) Sa includd identitatea, intr-o forma uzuald, a persoanelor fizice si
juridice care in mod normal sunt antrenate in activitdtile de excavare in zonele de
locatie ale conductelor destinate transportului gazelor naturale.

(b) Sa faca notificari, oricat de des este necesar, publicului din vecinatatea
conductelor si entitatilor identificate la litera (a), prin care acestia sa fie informati
privind: b.1. existenta programului de prevenire a deteriorarilor si scopul acestuia;
b.2. cum trebuie sa identifice locatia conductelor subterane apartinaind SNT in
cazul Tnceperii unor lucrari de tipul celor prevazute in Art. 1.2.

(c) Sa prevada mijloacele pentru primirea si inregistrarea notificarilor
de la persoanele care intentioneazd sa efectueze activitati de tipul celor
prevazute in Art. 1.2.

(d) Sa prevada modul in care va raspunde notificarilor de la persoanele care
anuntd intentia de a efectua activitati de tipul celor prevazute in Art. 1.2. si va
asigura pe durata acestor activitdti marcaje temporare ale conductelor.

(e) Sa prevada inspectari ale conductelor pe durata si in zonele in care se
executd activitati de tipul celor prevazute la Art. 1.2., precizand continutul si
frecventa acestora si modalitatile de depistare a eventualelor scapari de gaze.

1.4. Programul de prevenire a deteriorarilor trebuie sa prevada modul cum
se diferentiaza cerintele sale in functie de clasa de locatie a conductelor.
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2. DOCUMENTAREA PROGRAMULUI

2.1. Programul de prevenire a deteriorarilor trebuie sa contind proceduri
scrise prin care se stabilesc scopul si obiectivele programului de prevenire a
deteriorarilor §i se precizeaza metodele si caile de atingere a acestora.

2.2. Procedurile trebuie sa se refere la urmatoarele aspecte:

(@) Definirea interventiilor de terta parte (utilizand precizarile din Art. 1.2.)

(b) Sistemul de apelare de urgenta a OST in caz de accidente (TelVerde).

(C) Identificarea entitatilor care vor fi informate despre programul de
prevenire a deteriorarilor. Se va prevedea informarea tuturor entitatilor care ar
putea executa lucrdri de tipul celor prevazute la Art. 1.2, cat si informarea
populatiei din vecindtatea conductelor.

(d) Metodele de informare despre program a entitatilor identificate la
litera (c). Pentru entitatile care ar putea executa lucrari de tipul celor prevazute la
Art. 1.2 metodele de informare trebuie sa cuprinda: scrisori, telefon, fax, email,
vizite etc., iar procedura trebuie sa prevada renotificarea periodica a acestora;
pentru populatia din vecinatatea conductelor metodele de informare trebuie sa
cuprinda: scrisori, afige, pliante, avertizari prin mijloacele de informare in masa,
actiuni de informare si educare a populatiei etc.

(e) Informatiile care vor fi comunicate. Entitatile care ar putea fi angajate in
executarea de lucrari de tipul celor prevazute la Art. 1.2 trebuie sd fie informate
despre scopurile programului de prevenire a deteriorarilor si despre modul in care pot
primi, Tnainte de inceperea lucrarilor, informatii privind localizarea conductelor
destinate transportului gazelor naturale in zona de efectuare a acestor lucrari.

(f) Primirea notificarilor de la entitdtile care intentioneaza sa execute
lucrari de tipul celor prevazute la Art. 1.2. Procedura trebuie sa prevada cel putin
un numadr de telefon si o adresd de postd pentru primirea notificarilor din partea
celor care intentioneaza sd execute lucrari de tipul celor previazute la Art. 1.2.
Trebuie facute precizari privind inregistrarea tuturor notificarilor primite si pentru
pastrarea acestor Inregistrari. Orice astfel de notificare trebuie sd cuprinda cel
putin urmatoarele:

e Numele persoanei care face notificarea.

Numele entitatii care va conduce lucrarile care se vor executa.
Adresa si telefonul de contact al acestei entitati.

Scopul, natura, continutul si locatia lucrarilor care se vor executa.
Data inceperii si durata lucrarilor.

(9) Raspunsul la notificarile primite de la entitdtile care intentioneazd sa
execute lucrari de tipul celor prevazute la Art. 1.2. Procedura trebuie sa prevada
urmatoarele:

e Raspunsul trebuie elaborat si transmis inainte de termenul prevazut
pentru inceprerea lucrarilor.

e Raspunsul trebuie sa precizeze cum si cand se vor amplasa marcaje
privind amplasarea conductei in zona de efectuare a lucrarilor. Pentru a putea
furniza aceste informatii si a efectua marcarea se folosesc reglementarile OST
privind tipul, numdrul si modul de amplasare a marcajelor pentru efectuarea
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diverselor tipuri de lucrari de catre terte parti.

e Daca existd neclaritati in legaturda cu amplsarea conductelor si cu
marcajele trebuie ca acestea sa fie eliminate printr-o intdlnire directa, la fata
locului, a partilor interesate. Se va preciza ca o astfel de intdlnire este utild, inainte
de inceperea lucrarilor, si pentru a discuta toate aspectele privind efectuarea
lucrarilor planificate, a analiza lista activitatilor si planificarea acestora si a stabili
caile de comunicare intre operatorul conductei si cel care executa lucrarile.

e Raspunsul trebuie sd precizeze ca marcajele amplasate de operator
reprezintd numai pozitia aproximativd in plan orizontal a conductei si ca
infrastructura poate fi expusa prin sdpare manuala pentru verificarea pozitiei.

e Raspunsul trebuie sd precizeze ce documentatie tehnicd privind
amplasarea conductei se pune la dispozitia celui care efectueaza lucrarile (harti,
planuri de amplasare, schite etc.). Pentru a putea furniza aceste documente,
operatorul trebuie sa faca o revizuire a lor, iar acolo unde va avea dubii privind
acuratetea va preciza pe documenete: ,,Nu suntem responsabili pentru acuratete.
Verificati amplasarea reala a conductei prin sapare manuala!”

e Raspunsul trebuie sd avertizeze pe cel care efectueaza lucrarile asupra
responsabilitdtii privind sustinerea si protejarea tubulaturii conductei decopertate
si obligativitatii reumplerii corespunzatoare a excavatiilor pentru evitarea tasarilor
st solicitdrilor suplimentare ale conductei.

(h) Inspectarea conductelor. Fiecare notificare trebuie sa fie evaluata
pentru a stabili necesitatea si extinderea inspectiilor in cursul efectuarii lucrarilor
de catre terta parte. Unde este cerut, inspectiiile pot include urmarirea periodica
sau continua si verificarea producerii scaparilor de gaze. Operatorul trebuie sa aiba
in vedere mentinerea legdturii cu cel care efectueaza lucrdrile pe toata durata
acestora, pentru a evita potentialele probleme §i a asigura rezolvarea prompta a
oricaror probleme care apar. Urmadtorii factori trebuie considerati pentru
determinarea necesitatii si extinderii inspectiilor:

e Tipul si durata lucrarilor.

e Apropierea de conducta pentru transportul gazelor naturale.

e Tipul si caracteristicile utilajelor si echipamentelor folosite pentru
efectuarea lucrarilor.

o Caracteristicile tehnice ale conductei amplasate in zona lucrarilor si
importanta acesteia in cadrul SNT.

o C(lasa de locatie si clasa de siguranta / securitate a zonei de conducta in
care urmeaza sa se realizeze lucrarile de excavare.

e Posibilitatea producerii unui accident de lucru care ar produce
deteriorarea si cedarea sau avarierea conductei.

e Experienta anterioara a celui care efectueaza lucrarile.

e Potentialul producerii unei deteriorari greu de recunoscut de cel care
efectueaza lucrarile, cum ar fi o rezemare necorespunzatoare a conductei in timpul
excavarii sau reumplerii santului.
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3. REZOLVAREA SITUATIILOR DE URGENTA

3.1. Operatorul trebuie sa precizeze procedurile scrise pe care le aplica
pentru a minimiza efectele unui eventual incident la o conducta de gaz, proceduri
care trebuie sa prevada cel putin urmatoarele:

(a) Primirea identificarea si clasificarea informatiilor privind evenimentul
care cere un raspuns imediat al operatorului.

(b) Stabilirea si mentinerea unor mijloace de comunicare adecvate cu
formatiunile de pompieri s1 administratia publicd locala.

(c) Raspunsul prompt si corespunzdtor la anuntarea oricarui tip de incident
care a condus la scapari de gaze in interiorul sau in vecindtatea cladirilor si/sau
care a determinat izbucnirea unui incendiu langd sau pe o conductd destinatad
transportului gazelor naturale.
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 22

APROBAT*

Ordin de lucru (detasare*) nr. ...... dindata ........cooevvvrinnenne.
pentru realizarea lucrdrii .....................cccceeeeenn.e.

Lucrarea se executia:

pe baza Programului tehnologic de executie O nr. ...; fara Program tehnologic de executie O

Numdrul proiectului de tehnologie ...........ueeeeevueroseessunenans Proiectant ................
Sectorul de exploatare ..........eeeeeosvniiserissenosserosanenes Exploatarea teritorialll ............ovueeeverornsosnns

1.DATE PRIVIND LOCALIZAREA LUCRARII DE MENTENANTA

Denumirea conductei:

Codul conductei:

Denumire tronsonului pe care se efectueazd lucrarea :

Codul tronsonului conductei:

Localizarea lucrarii pe tronsonul de conductdi:

Mijloacele folosite pentru deplasarea la locul lucrarii:

Conducadtorii mijloacelor de transport:

Ruta i distanta deplasarii la locul lucrdarii:

2. DESCRIEREA CONTINUTULUI SI VOLUMULUI LUCRARII @ oo

3. LUCRUL CU FOC: Nu este cazul O; Permis de lucru cu foc O Nr............. dindata............
4. CONTINUTUL INSTRUCTAJULUI PRIVIND SIGURANTA SI SANATATEA IN
MUNCA - SSM , PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR - PSI PROTECTIA
V] L T 1 I = R

...................................................................................................................
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5. FORMATIA DE LUCRU CARE EFECTUEAZA LUCRARILE SI CARE A EFECTUAT
INSTRUCTAJUL SSM, PSI SI PM PRECIZAT LA PCT. 3

NTMC pag. 119




Nr.
crt

Numele si prenumele

Calificarea

Functia in
cadrul echipei

Am efectuat instructajul SSM si PST
Semndtura

Sef formatie de lucru ...........c.ccuvvueenninnnn.
SEMNALUFA «o.ueenenninnineiniiniiaiiiiiiiniianneinenn

Avizat responsabil SSM .........ccccovvvveviainnn

SCMAAIUTA «ovveeinnniiiinniiiiinniiiisnsisienssennns
Ordinul de lucru se aproba de catre seful de sector pentru lucrarile ce se executa cu forte proprii;
Ordinul de lucru se aproba de directorul ET numai pentru lucrarile realizate pe bazi de Program tehnologic de executie

*

NTMC

efectuate cu forte proprii;

Sef Sector exploatare ...............ccoeeuuu...
SCMAAIUIA «ooouuevieiiineiirnmnniiiseioensonnn

In cazul in care lucrarile se realizeaza in colaborare cu o terta parte (inclusiv Atelierele de Interventii) Exploatarea
Teritoriale emite prezentul document ca ordin de detasare pentru personalul, echipa, sau formatia de lucru care
participa la Programul de Tehnologic de Executie, Ordinul de lucru fiind intocmit si aprobat de entitatea care a emis °

PTE;
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APROBAT, APROBAT,

Director Departament Director Departament
Exploatare Operare — Dispecerizare

FOAIE DE MANEVRA
pentru scoaterea din functiune/reglarea parametrilor de
operare pe (010 [0 11 [0 7= R
pentru efectuarea lucrarilor de mentenanta

1. Scopul lucrarii pentru care se efectueaza scoaterea din functiune / reglarea
PAramMEtrilor 08 OPEIAIE .......vivieiee ettt e nre e e e anees

5. Modalitatile de scoatere de functiune / reglare a parametrilor de operare a
(070] 010 (B 01 =T PRV PRTRPP




Director ET, Sef Sector,
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SNTGN TRANSGAZ Medias
Sector/P.L.

PERMIS DE LUCRU CU FOC
Nr. ..... din oo,

Se elibereaza prezentul permis de lucru cu foc doamnei/domnului

................................. , folosind ..o 1@ (IN)
Lucrarile incep la data de ................... ora ....... , §i se incheie la data de

Premergdtor, pe timpul §i la terminarea lucrarilor cu foc se vor lua
urmdtoarele masuri:
1. Indepartarea sau protejarea materialelor combustibile din zona de executare
a lucrarilor si din apropierea acesteia, pe o razd de .............. metri, astfel: .........

0] P PRR

4. Verificarea zonei de lucru si a vecinatatilor acesteia, inlaturarea surselor de
aprindere si a conditiilor care favorizeaza producerea incendiilor si a
exploziilor, protejarea antifoc a materialelor din zona.

5. Inceperea lucririlor cu foc s-a ficut in baza buletinului de analizi  nr.
................ din e, €liberat de
(acolo unde este cazul) .

6. Respectarea normelor de apdrare impotriva incendiilor, specifice tehnologiei
A8 TUCTU o e

8.  Lucrarile cu foc deschis nu se executdi daca sunt conditii de
VAN ooiiinniiiiniiiinnienmmimmmniiiissiisssiisssisssssssssssssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
9. Pe timpul lucrarilor se asigura supravegherea acestora de cdtre
dOamMNA/AOMNUIL.......eiiii e s
10. Seful serviciului public voluntar/privat pentru situatii de urgentid este
anuntat  despre  inceperea, intreruperea  §i  incheierea  lucrarii

................................................. ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000




11. Controlul masurilor de aparare impotriva incendiilor se asigura de | cdtre
dOAMNA/AOMNUI ...
12. Supravegherea lucrarilor cu foc se asiguria de catre doamna/domnul

13. Incendiul sau orice alt eveniment se anuntd la ......................ccccooiiinnnn, :
0] 1 RS PPS
14. Alte masuri specifice de apdrare impotriva incendiului ...............cccceee.

15. Personalul de executie, control si supraveghere a fost instruit asupra
masurilor de apdrare Impotriva iNCERAIUIUL .......uuuueeeeevsevssaevviiiiinniiiiinnreeennns

Responsabili
Numele si prenumele Semnatura

Emitentul

Seful sectorului in care
se executa lucrarile

Executantii lucrarilor cu foc

Serviciul public voluntar/privat
pentru situatii de urgentdi
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ANEXA 23

NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

Codificarea principalelor tehnologii de reparare a conductelor

INL OC13U IRE 1 12.Inlocuirea unui fragment de tubulatura
L g L CU SUDARE | 11. Incarcare prin sudare
8 ) g:i DIRECT PE | 10. Aplicare petec
aq w O | TUBULATURA | 09. Aplicare mangon de strangere tip B
5 ;- 2 08. Aplicare invelis la distanti
©] D
oI % % O 0 07. Aplicare manson de strangere tip A
W = FARA
T < ° = SUDARE PE [ = . i lut cu rAsing
o 5 2 TUBULATURA . Aplicare invelis umplut cu ragina
2 8 8 05. Netezire prin polizare sau frezare
a2 L 04. Aplicare colier mecanic
T3 * 2 03. Aplicare inveli ittip CS
hye] EARA SUDARE . Aplicare invelis compozit tip
02. Aplicare invelis compozit tip FR
01. Aplicare invelis compozit tip BD
INLO éU IRE 1 12.Inlocuirea unui fragment de tubulatura
o Z w1 | CUSUDARE | 11. Incarcare prin sudare
5 a @ | DIRECT PE |[10. Aplicare petec
-) (<,E) . " O | TUBULATURA | 09. Aplicare mangon de strangere tip B
% EE) lhl:'] % (:/)) 08. Aplicare invelis la distanta
OOk = -] 0
Om< ) O 07. Aplicare manson de strangere tip A
<2< 9 = FARA p § g P
lﬁ':']('_)ﬂ- © = SUDARE PE 06 . N .
=5 E 2 TUBULATURA . Aplicare invelis umplut cu rasina
% % 8 05. Netezire prin polizare sau frezare
50 L 04. Aplicare colier mecanic
oL - EARA g% DARE 03. Aplicare invelis compozit tip CS
02. Aplicare invelis compozit tip FR
01. Aplicare invelis compozit tip BD
togy| Sg%
v 0O = 2 = R Srii . . .
EcE S S8 S U"l.lzarea S"d”f”.'. la Procedeul tehnologic folosit la realizarea
B ST S S8 3 realizarea lucrarii de " .. M
S5 5§ S 5§ y lucrarii de mentenanta
S28 83 238 mentenantd
o ©— § S~ 8
A

Exemplu: Tehnologia codificatd 0010 — 07 corespunde reconditionarii tubulaturii unei conducte, fard scoaterea ei
din exploatare, prin aplicarea pe tubulaturd a unui manson tip A
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Principalele procedee tehnologice de reparare a conductelor
Particularitati §i domenii de aplicare

1. Repararea utilizand netezirea defectelor prin polizare
COD TEHNOLOGII: 0000 - 05 sau 1000 — 05

Procedeul consta in polizarea marginilor ascutite si netezirea profilului
defectelor locale de tip lipsd de material produse prin coroziune si/sau in
transformarea prin polizare a defectelor ascutite de tip crestdtura sau fisura
(capabile sa se extinda rapid) in adancituri cu razd mare de curbura.

Desi polizarea are ca rezultat subtierea peretelui, efectul negativ al prezentei
defectelor se diminueaza sau se elimind prin reducerea efectului de concentrare a
tensiunilor mecanice.

Se pot netezi prin polizare, oricare este extinderea lor axiala s,, defectele
superficiale a caror adancime maxima d, respecta conditia d, < 0,1t (t — grosimea
peretelui tubulaturii conductei), precum si defectele cu adancimea d, € (0,1t; 0,4t],
dacd extinderea acestora 1n directie axiald indeplineste conditia:

d /t i
s <112 Dt P ~1]. 1)
g 11d /t-011

in mod obisnuit, in functie de adincimea defectelor remediate, dupi o astfel de
interventie nivelul presiunii de operare se reduce fatd de presiunea maxima de regim.

Avantajele acestei metode de reparare, sunt: simplitatea, rapiditatea si
costurile reduse implicate, posibilitatea utilizarii in locuri dificile (de exemplu, la
armaturile de pe conducte), posibilitatea inspectarii facile a zonei reparate si
caracterul definitiv al reparatiei, in timp ce dezavantajul principal al metodei este
posibilitatea aplicarii numai la defectele superficiale cu adancime micd (zona
neafectata de defecte a peretelui conductei trebuind sa fie suficient de mare).

Procesul tehnologic de reparare a defectelor prin acest procedeu este foarte
simplu, cuprinzdnd numai operatia de netezire a defectelor prin aschiere (polizare
sau frezare cu scule profilate). Pentru aplicarea procedeului se utilizeaza polizoare
sau masini de frezat portative si trebuie concepute si utilizate dispozitive adecvate
conducerii mecanizate a sculelor de lucru (pentru controlul permanent al
adancimii de prelucrare si a profilului de corectare a defectului.

2. Repararea folosind incarcarea prin sudare
COD TEHNOLOGII: 0011 - 11 sau 1011 -11

Procedeul consta din umplerea defectului cu material de adaos prin sudare,
pentru a restabili sau a creste grosimea initiald a peretelui. Poate fi utilizata si pentru a
Tnlocui materialul indepartat prin aplicarea procedeului de netezire prin polizare a
defectelor adanci. Nu este un procedeu de reparare foarte recomandat din cauza
pericolelor asociate sudarii pe o conducta de gaze sub presiune, mai ales in zonele cu
perete subtire. Procedeul prezintd avantaje similare procedului descris anterior si
urmatoarele dezavantaje: poate da nastere la defecte de tip fisurd; in cazul racirii
rapide a materialului depus prin sudare pot apdrea zone cu structuri fragile si se poate
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produce fisurarea asistata de hidrogen; poate da nastere, asa cum s-a precizat mai
inainte, la incendii, daca defectele existente pe tubulaturd permit scurgeri de gaz sau
dacad incdrcarea prin sudare a produs perforarea (stripungerea) peretelui tubulaturii.

Incarcarea prin sudare trebuie realizata cu electrozi cu continut de hidrogen,
aplicand proceduri de sudare calificate.

La proiectarea tehnologiilor de reparare a anomaliilor superficiale locale de pe
suprafata exterioard a tubulaturii conductelor trebuie respectate urmatoarele prevederi:

> Se verifica printr-un procedeu adecvat de control nedistructiv grosimea
peretelui tubulaturii in zona anomaliei care trebuie reparatd folosind incarcarea
prin sudare; incdrcarea prin sudare cu arc electric §i electrozi inveliti, cu regimuri
de sudare obisnuite din punctul de vedere al marimii energiei liniare de sudare, se
poate face pe o conductd sub presiune dacd grosimea minimd a peretelui
tubulaturii este mai mare decat tys = 6,4 mm. Asa cum se poate observa analizand
datele din tabelul 1, grosimea tys creste odata cu marirea presiunii de operare a
conductei po, $i cu scaderea vitezei gazelor transportate prin conducta Vga.

Tabelul 1. Grosimea tys in functie de presiunea pop si de viteza gazelor Vg, *

Presiunea de Viteza gazelor transportate prin conducta, m/s
operare pPgp, bara 0 15 3,0 6,1
1,01325 8,2 - - -
35 7,6 6,9 6,1 5,2
63 7,1 6,0 4,8 3,8

* Ims €Ste grosimea cea mai mica pentru care probabilitatea de producere a fenomenului de strapungere a
peretelui conductei de catre arcul electric folosit la sudare este neglijabila; valorile din tabel au fost
obtinute la sudarea cu un curent de sudare I = 100 A si o tensiune a arcului U, = 20 V.

> Se depune un rand de contur pe perimetrul anomaliei care se
reconditioneazad si apoi se depun, in interiorul incintei demarcate de acest rand,
randuri rectilinii succesive aldturate, care alcatuiesc primul strat al Incarcarii.

» Se polizeaza suprafata primului rand de contur pand la inaltimea de
aproximativ 1,5 mm si apoi se depune pe acesta al doilea rand de contur, avand
grija ca sa nu se formeze un nou ZIT in materialul tubulaturii (materialul de baza —
MB); 1n interiorul incintei celui de-al doilea rand de contur se depun randuri
succesive rectilinii alaturate, care alcatuiesc al doilea strat al incarcarii.
Procedand astfel se depun toate straturile care alcatuiesc reparatia.

Incircarea prin sudare se poate folosi si pentru repararea tubulaturilor care
prezintd anomalii superficiale locale de tip lipsa de material pe suprafata
interioara. Incircarea prin sudare se realizeazi, respectand prevederile anterioare,
la exteriorul tubulaturii, intr-o zona care circumscrie conturul anomaliei la o
distanta cel putin egald cu grosimea nominald a peretelui tubulaturii. Grosimea
incarcarii trebuie sd asigure cad in zona reparatad grosimea peretelui depaseste in
orice punct grosimea nominala a peretelui tubulaturii.

3. Repararea prin aplicarea de petece sudate
COD TEHNOLOGII: 0011 - 10 sau 1011 - 10

Procedeul constda in sudarea unui petec peste un defect de tip lipsa de
material, pentru asigurarea rezistentei mecanice §i etansarea zonei tubulaturii in
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care este localizat defectul.

Avantajele aplicarii acestui procedeu de reparare sunt simplitatea,
rapiditatea, costurile reduse implicate si caracterul definitiv al reparatiilor
realizate. Dezavantajul principal 1l constituie probabilitatea destul de mare de
aparitie a defectelor (de tipul fisurilor datoritd hidrogenului) in sudurile de colt
realizate pentru montarea petecului pe tubulatura conductei. De asemenea, trebuie
sd se tind seama de toate aspectele legate de realizarea operatiilor de sudare pe
conductele destinate transportului de gaze naturale.

Petecele se pot confectiona din teava sau din tabla si pot avea desfasurata
dreptunghiulara, cu varfurile rotunjite la o razd de cel putin 25 mm sau circulara.
Grosimea petecului se adoptd in mod obisnuit egald cu grosimea nominald a
pereteleui tubulaturii pe care se aplica, iar otelul din care se confectioneaza trebuie
sd fie asemdnator celui folosit la fabricarea tevilor, compatibil la sudare cu otelul
tevilor tubulaturii §i cu caracteristicile mecanice cel putin egale cu ale otelului din
care sunt fabricate tevile.

Recomandarile practice privind aplicarea procedeului sunt:

» Se repara in mod obisnuit tubulaturile realizate din tevi din otel cu clasa
de rezistentd corepunzatoare cel mult marcii X42 (L 290).

» Petecele trebuie realizate sau calibrate pe o masina de curbat cu 3 sau 4
role, astfel incat raza de curbura a suprafetei lor interioare sa fie egald cu raza de
curburd a suprafetei exterioare a tubulaturii pe care se aplica.

» Repararea prin aplicarea de petece rotunde sudate se foloseste numai
dacd zona din circumferinta tubulaturii acoperita de petec nu are lungimea mai
mare decat jumatate din diametrul exterior al tevilor care alcdtuiesc tubulatura.

» Repararea prin aplicarea de petece dreptunghiulare (cu colturile
rotunjite) sudate se foloseste numai dacd perimetrul petecului nu este mai mare
decat jumatate din circumferinta tubulaturii, iar extinderea petecului pe directie
axiald nu depaseste jumatate din diametrul exterior al tevilor care alcatuiesc
tubulatura.

4. Repararea cu mangoane de strdangere tip A
COD TEHNOLOGII: 0010 — 07 sau 1010 — 07

Procedeul constd in fixarea in jurul zonei cu defecte superficiale locale de
tip lipsa de material sau de tip deformare plasticd locald a doua invelisuri
semicilindrice (care se potrivesc diametrului exterior al tubulaturii conductei care
se repard) si sudarea unul de celalalt (evitand ca tubulatura conductei sa fie
afectata de sudare), aplicand una din solutiile prezentte in figura 1.

Acest procedeu tehnologic se foloseste pentru repararea tubulaturilor cu
defecte nestrapunse, mansoanele avand 1in principal rolul de a Tmpiedica orice
posibila deformare excesiva (bombare) a tubulaturii in zona defectelor. Pentru a
se asigura o consolidare buna a zonei defectului si a se realiza o buna conlucrare
mecanica intre tubulaturd si mansonul aplicat, poate fi necesara umplerea cu
ragind sinteticd a interstitiului dintre tubulaturd si mangon. Este de asemenea
important sa se realizeze o stringere bund pe tubulatura a semimansoanelor,
utilizandu-se coliere mecanice adecvate.
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- Manson din doua
~ invelisuri semicilindrice

;-"_F-— ]
Tubwlatura
care se repara

Sudura
longitudinala

Detaliul A

Imbinari sudate cap la cap Imbinari
sudate in co."t

OO

e
SER

Sudare T
fara suport
Sudare pe suport,cu caneiura Sudare cu eclisa
de siguranta pe manson de prindere

Sudare pe suport, fara canelura
canelura de siguranta pe manson

Fig. 1. Repararea conductelor prin procedeul aplicarii mansoanelor de strangere tip A

Varianta cea mai recomandatd de aplicare a procedeului presupune
realizarea invelisurilor semicilindrice prin curbare din tabld, cu prelucrarea
prealabild a marginilor la configuratia si dimensiunile precizate in figura 2, urmata
de fixarea acestora pe tubulatura care se repara, cu ajutorul unor dispozitive clema
tip jug de tipul celor schitate in figura 2 si de sudarea longitudinala a inveligurilor
semicilindrice, utilizand solutia sudarii fara suport.

Pentru a realiza un efect de fretare la aplicarea unui manson de tip A, se
incdlzesc cele doua jumatiti ale acestuia la o temperaturd de 350...400 °C si se
fixeaza cu ajutorul unor dispozitive clema tip jug, dupa care se efectueaza sudarea
longitudinald (fara sudare de conducta), iar la racire mansonul astfel constituit
comprima tubulatura suport. In zona conductei care se reconditioneazi se poate
aplica un strat de rasina epoxidicd, ce actioneaza ca un lubrifiant la asezarea pe
tubulatura a celor doud elemente componente ale mansonului si care se comporta
dupa intarire ca un mediu ce asigurd conlucrarea (cuplarea) mecanica a conductei
si mansonului. Aplicarea stratului de rasina (sau altui material de umpluturd) este
obligatorie cand metoda este utilizata pentru repararea defectelor produse prin
deformarea plastica locald a conductei, pentru a impiedica evolutia defectului sub
manson (modificarea configuratiei defectului prin deformarea conductei).

Procedul este simplu, rapid si ieftin, asigurand realizarea unor reparatii cu
caracter permanent, fard ca operatiile de sudare sia afecteze conducta. Ca
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dezavantaje ale acestui procedeu tehnologic de reparare se pot cita: aplicarea
numai la remedierea defectelor care nu produc scurgeri de fluid (nu afecteaza
etangeitatea conductei), strdngerea mansonului pe conducta poate genera stari de
tensiuni mecanice nedorite in conducta, deoarece este dificil de realizat ajustaje si
conditii de strangere controlate la aplicarea acestui tip mangoane.

S5 2 Spin D,
.
Element manson
+1.5 . . sau invelis,
3" Sin= 9rosimea minima de calcul
-
.
Detaiul A ke
—_— ’
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L

D,,+ 260
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Fig. 2. Configuratia marginilor invelisurilor semicilindrice care alcdtuiesc mangoanele
tip A sau B cu care se remediaza defectele de pe tubulaturile conductelor

5. Repararea cu mansoane de stringere tip B
COD TEHNOLOGII: 0011 - 09 sau 1011 - 09

Procedeul constd in fixarea in jurul zonei cu defecte superficiale locale de tip
lipsa de material sau de tip deformare plastica locald a doua invelisuri semicilindrice
(care se potrivesc diametrului exterior al tubulaturii conductei care se repara), sudarea
unul de celalalt (evitand ca tubulatura conductei sa fie afectata de sudare) si sudarea
de tubulatura prin suduri in colt la ambele capete. Mansonul aplicat trebuie sa
depaseasca cu cel putin 50 mm zona defectelor de pe tubulatura conductei care se
repard; se creazd astfel o incintd inchisd in jurul defectelor, capabild sa preia
solicitdrile mecanice generate de presiunea gazului din conducta.

Ca si 1n cazul altor procedee tehnologice care presupun sudarea pe conducta sub
presiune, se iau masurile corepunzdtoare pentru obtinerea unor imbinari sudate de calitate.

Repararea cu mansoane de strangere sudate este un procedeu utilizat foarte
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frecvent, deoarece permite refacerea integrald a capacitatii portante a tubulaturii
conductei. Mansoanele consolideaza zona defectelor si frineaza extinderea acestora.

Coroana circulard dintre mansonul de tip B si tubulatura conductei poate fi
presurizatd prin gdurirea tubulaturii pentru a elimina tensiunile mecanice
circumferentiale din zona deterioratd a tubulaturii i a transfera mansonului
sarcina preluarii solicitdrilor mecanice. Aceasta metoda este recomandata pentru
defectele ce cauzeaza scurgerea gazului din conductd sau care pot evolua pana la
pierderea etanseitatii conductei. Gaurirea tubulaturii suport trebuie efectuatd daca
defectul care a fost reparat poate provoca ruperea in viitor, adica, daca defectul
poate creste dupad ce a fost reparat (de exemplu din cauza solicitdrilor variabile)
sau daca presiunea in tubulatura conductei este ridicata.

Pentru efectuarea gauririi se monteazd pe jumatatea superioara a
mangonului de tip B un racord pentru o masind de gaurit si un dispozitiv de
etansare. In practica curenti se evitd insd gaurirea tubulaturii, datoriti problemelor
tehnologice pe care le implica efectuarea acestei operatii.

Mansoanele sudate maresc capacitatea portanta a conductei deteriorate si
reparate prin redistribuirea tensiunilor mecanice i impiedicarea bombarii
tubulaturii Tn zona defectelor locale.

6. Repararea cu inveliguri aplicate la distantd
COD TEHNOLOGII: 0011 - 08 sau 1011 - 08

Invelisurile aplicate la distanti se folosesc 1in cazul defectelor aparute intr-0
zona curbatd sau cu forma complicata a tubulaturii unei conducte. Se prind mansoane
de teava pe fiecare parte a zonei cu defecte si apoi se sudeaza de acestea, la o distanta
corespunzatoare pentru a prelua curbura sau alte particularititi geometrice ale
tubulaturii, elementele de invelis care inchid si etanseaza zona cu defecte.

Mansoanele si invelisurile formeaza o incinta de presiune in jurul zonei cu
defecte si previn orice pierdere de gaz din conductd, in cazul in care defectul
cauzeaza avarierea (cedarea) conductei. Tubulatura supusa repararii poate fi
gaurita pentru presurizarea coroanei inelare create 1n jurul defectului si
descarcarea partiala de solicitdri mecanice a tubulaturii conductei.

in mod obisnuit, reparatiile realizate prin acest procedeu sunt temporare,
impunand realizarea ulterioard a unor lucrdari de 1inlocuire a elementelor
deteriorate de pe tubulatura conductei.

Cateva tipuri uzuale de astfel de astfel de invelisuri (realizate din tabla, prin
curbare sau ambutisare) sunt prezentate in figura 3, iar modul de folosire a acestui
procedeu la reconditionarea unei conducte cu defecte aparute in zona unei reparatii
anterioare cu mansoane tip B este redat in figura 4.

7. Repararea cu invelisuri umplute cu rdsind sintetica
COD TEHNOLOGII: 0010 — 06 sau 1010 - 06

Este un procedeu de reparare fard sudare directda pe conductd, pentru
remedierea defectelor tubulaturii care nu au produs pierderea etanseitdtii conductei
(scurgeri de gaz). Poate fi folosita si acolo unde sudarea nu se poate utiliza si
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anume: in zonele coturilor si ramificatiilor in T, in zonele sudurilor transversale
dintre tevile care alcatuiesc tubulatura conductelor, pe robinete etc. Se folosesc
doua invelisuri semicilindrice din otel, care au grosimea peretelui egala cu cea a
peretelui tubulaturii conductei si sunt din aceeasi calitate de material, ce se
sudeazd unul de cealdlalt in  jurul zonei cu defecte. Diametrul interior al
invelisurilor este mai mare decat diametrul exterior al conductei, ldsand un spatiu
inelar de 3 pana la 40 mm intre invelisuri si tubulatura conductei supuse repararii;
acest spatiu se umple cu rasind sintetica (de obicei se foloseste o rasind epoxidica),
umplerea (cu rasina in stare fluidd) facadndu-se prin procedeul “in sifon” (de jos in
sus) sau prin turnare directa (de sus in jos).

Fig. 3. Configuratia constructiva a unor invelis aplicat la distanta pentru repararea conductelor cu
defecte in zona CUS circulare dintre tevile tubulaturii sau in zona unor accesorii montate pe tubulatura

Invelis de reparare

Invelis
suport

e —— -
|i m‘,ﬁﬁ;’eﬂ :ﬁm’a! Fisura superficiala la baza
Ficira patrunsa la baza CUS invelisului de reparare

BCUS invelisulur de reparare o

=rh,

75 mm 100 mm 125 mm
- - —_— e —_—
gL :r“"rviuinﬁ“ﬂ\xu?‘ A .
L300 mnr= 300 mm-]
Defect in

peretele conductei

Fig. 4. Configuratia invelisului aplicat la distanta peste o reparatie anterioara

8. Repararea cu coliere mecanice
COD TEHNOLOGII: 0000 — 04 sau 1000 — 04

Pentru repararea defectelor locale de pe tubulaturile conductelor se pot
utiliza trei tipuri de coliere mecanice:

> colierele structurale, care se fixeaza pe tubulatura conductei pentru a
preveni scurgerea gazului (in cazul in care defectele existente pe tubulatura
produc cedarea acesteia) si este cuplat mecanic cu tubulatua astfel incat sa preia
integral solicitarile mecanice ale acesteia;

NTMC pag. 132




> colierele de prevenire, care evita scurgerea gazului din conductd (in
cazul in care defectele existente pe tubulatura produc cedarea acesteia), dar care
nu sunt destinate sd preia solicitarile mecanice ale tubulaturii conductei.

> colierele de etansare, destinate numai pentru refacerea etanseitatii
tubulaturii conductei si eliminarea scurgerilor de gaz existente.

In cazul primelor doud tipuri de coliere mecanice, coroana inelara dintre
tubulatura conductei si colier poate fi umplutd cu materiale de tipul rasinilor
sintetice sau cu alte materiale ce pot asigura etanseitatea.

Procedeul se remarca prin durata scurtd necesard pentru efectuarea
reparatiei, prin simplitate si prin faptul cd nu necesita realizarea de imbinari sudate
pe conducta, iar dezavantajele sale principale pot fi formulate astfel: reparatiile
efectuate astfel au caracter temporar, nu se poate aplica in cazul in care defectele
existente pe tubulatura conductei pot produce cedarea (ruperea) acesteia, iar
colierele trebuie depozitate si intretinute corespunzator (deoarece au in compunere
elemente de etansare confectionate din cauciuc sau din mase plastice).

Pentru a realiza reparatii de calitate prin acest procedeu se recomanda
utilizarea colierelor mecanice fabricate de firme specializate si evitarea folosirii
colierelor fabricate artizanal.

9. Repararea cu invelisuri din materiale compozite
COD TEHNOLOGII: 0000 - 03, 0000 — 02, 0000 — 01 sau
1000 - 03, 1000 - 02, 1000 — 01

Repararea cu invelisuri complexe, realizate din materiale compozite, reprezinta
o clasda de procedee tehnologice moderne de reparare a conductelor destinate
transportului gazelor naturale care prezintd defecte superficiale locale de tip lipsa de
material, produse prin coroziune sau defecte de tip deformare plasticalocalda a
tubulaturii, produse (in general) prin interventii sau interferente de tertd parte.
Procedeele tehnologice din aceasta clasa permit repararea fara scoaterea din exploatare
a conductelor si fara aplicarea unor operatii de sudare pe tubulatura acestora, inlocuind
cu succes procedeele traditionale (clasice) de reparare.

Procedeele din aceasta clasa constau 1n aplicarea in zona defectelor conductei a
unui invelig cu structurd complexa, alcatuit, in general, din urmatoarele componente:
un chit (material de umplere) polimeric, utilizat pentru acoperirea defectelor de pe
conducta si refacerea configuratiei exterioare a acesteia, mai multe straturi de banda de
material compozit, realizatd dintr-o matrice polimerica si fibre durificatoare, care pot fi
fibre continui, fibre discrete sau tesaturi de fibre din sticla sau grafit si un adeziv
polimeric, care asigura legatura si conlucrarea sinergica dintre conducta si straturile de
banda si dintre straturile succesive ale materialului compozit.

Setul de reparare printr-un procedeu de tipul celui descris mai Tnainte are
drept componente principale chitul sau materialul folosit pentru umplerea
defectului care se repara si materialul compozit care alcatuieste invelisul de
consolidare a tubulaturii conductei in zona defectului care se repara, alcatuit fie
din benzi successive de material compozit (avand in compunere o0 matrice
polimerica si un material de ranforsare) cuplate intre ele cu ajutorul unui adeziv,
fie dintr-un material compozit realizat din mai multe straturi successive de
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material de ranforsare impregnate si cuplate in vederea conlucrarii cu un material
de tip matrice polimerica.

Invelisurile utilizate pentru repararea defectelor superficiale locale de tip
lipsa de material de pe tubulaturile conductelor se pot realiza in mai multe feluri:

a) Producatorul livreaza o bandd confectionatd din material compozit si un
adeziv polimeric, iar invelisul de reparare se realizeaza prin infasurarea benzii pe
tubulatura conductei, aderenta benzii pe tubulaturd si aderenta intre straturile
succesive de bandd ale invelisului fiind asiguratd prin aplicarea adezivului pe
acestea; invelisurile de acest tip sunt denumite generic invelisuri tip CS,

b) Producdtorul livreazd o banda confectionatd din material compozit
autoadeziva, iar invelisul de reparare se realizeaza prin infasurarea benzii pe
tubulatura conductei, aderenta benzii pe tubulatura si aderenta intre straturile
succesive de banda ale invelisului fiind asigurata de substantele adezive inglobate
in bandd sau impregnate pe componenta de armare a benzii; invelisurile de acest
tip sunt denumite generic invelisuri tip FR;

c) Producatorul livreazda componentele materialului compozit, adica
matricea polimerica si materialul de armare, iar invelisul se obtine aplicand pe
tubulatura conductei, in straturi succesive, cele doud componente; invelisurile de
acest tip sunt denumite genric invelisuri tip BD.

In toate cazurile anterior precizate, invelisurile folosite la repararea
conductelor sunt finvelisuri complexe, din materiale compozite. Tn cazul
invelisurilor tip CS, banda din care se realizeaza straturile invelisului este un
material compozit armat cu fibre (tesute sau netesute, lungi sau scurte, orientate
sau neorientate), iar invelisul de reparare realizat pe tubulatura conductei este un
compozit stratificat, alcatuit din aceastd banda (care la randul sdu este un
compozit) si adezivul polimeric aplicat intre straturile de bandi. In cazul
invelisurilor tip FR, banda din care se realizeaza invelisul este un material
compozit complex, cu mai multe straturi si materialul de armare sub forma de
tesatura de fibre si de fibre scurte neorientate (sub forma de mat sau impaslitura de
fibre). Invelisurile tip BD sunt, de asemenea, invelisuri compozite complexe, cu
mai multe straturi succesive de matrice polimerica si material de armare sub forma
de tesatura de fibre.

La folosirea acestui procedeu trebuie respectatd cu rigurozitate procedura
producatorului, aplicarea invelisurilor compozite fiind simpla si necesitdnd
folosirea de personal cu calificare medie, dar impunand luarea in considerare i
respectarea cu strictete a tuturor prescriptiilor incluse de producatorul,
importatorul sau distribuitorul setului de reparare In Fisa tehnica de securitate,
intocmitd in conformitate cu prevederile legale In vigoare, a fiecarui material din
setul de reparare.

10. Repararea conductelor prin sectionare sau by-pass
COD TEHNOLOGII: 0111 -12 sau 1111 -12

In cazul aplicarii acestei metode reparatia are caracter definitiv si consta din
indepartarea tronsonului din tubulatura conductei care prezinta defecte care-i
afecteaza grav integritatea si inlocuirea acestuia cu un tronson realizat din tevi noi.
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Reparatia se poate realiza cu sau fara scoaterea din functiune a conductei.

La repararea cu scoaterea din functiune a conductei principala problema o
constituie izolarea tronsonului care se Inlocuieste §i1 asigurarea etansarii celor doua
zone ale tubulaturii intre care se afld amplasat acesta; in acest scop se pot utiliza
urmatoarele solutii tehnice:

»> folosirea robinetelor de finchidere / izolare amplasate la capetele
tronsonului  care trebuie inlocuit; evident, aplicarea acestei solutii presupune
existentd pe conductd a robinetelor (prevazute incd din faza de proiectare a
conductei, dacad se cunoaste ca o anumitd zond de pe traseul acesteia este situatad
intr-un sol cu agresivitate mare, care poate deteriora rapid conducta);

» folosirea dopurilor obisnuite pentru tevi, aplicate manual la capetele
celor doua zone ale conductei intre care se afla amplasat tronsonul care trebuie
Tnlocuit;

> utilizarea PIG-urilor / sferelor de izolare, care se introduc la capetele
celor doud zone ale conductei intre care se afld amplasat tronsonul care trebuie
Tnlocuit;

> realizarea unor dopuri de gheatd, prin solidificarea unor tampoane de
apa sau gel la capetele tronsonului de conducta care trebuie nlocuit.

In prezent se utilizeazd o serie largia de procedee tehnologice noi pentru
efectuarea lucrdrilor de mentenantd corectiva fard scoaterea din functiune a
conductelor (sau cu durate minime de indisponibilizare a conductelor), cu
cheltuieli materiale scazute si durabilititi mari ale tronsoanelor de conducta
reconditionate.

Tnlocuirea tronsoanelor compromise ale conductelor metalice fara scoaterea
din functiune a conductelor se poate realiza aplicand tehnologia si folosind
echipamentul tehnologic special din dotarea OST; la aplicarea acestei tehnologii
se parcurg urmatoarele etape:

a. Verificarea starii tehnice a conductei, stabilirea tronsonului de conducta
care trebuie Tnlocuit si determinarea grosimii peretelui tubulaturii conductei in
zonele marginale ale tronsonului care trebuie Tnlocuit;

b. Sudarea pe conducta, la capetele tronsonului care trebuie inlocuit, a unor
fitinguri speciale de tip T;

C. Montarea pe flansele cu sigurante inelare ale fitingurilor de tip T a unor
valve de inchidere de tip sandwich;

d. Montarea pe valvele de inchidere de tip sandwich a dispozitivului de
perforare a conductei, cu scule de tip freza si burghiu pilot cu retindtor de carota
debitata;

e. Perforarea conductei in dreptul fiecarui fiting de tip T, extragerea carotei
obtinute prin perforare si inchiderea valvei de tip sandwich;

f. Montarea conductei provizorii (de deviere sau by-pass), deschiderea
valvelor tip sandwich aferente acestei conducte si dirijarea curgerii fluidului pe
conducta de deviere;

g. Montarea dopurilor de inchidere (izolare) a tronsonului de conducta care
trebuie Tnlocuit cu ajutorul dispozitivelor speciale de introducere a acestor dopuri ;
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h. Debitarea tronsonului de conductd care trebuie inlocuit, montarea
tronsonului nou si sudarea acestuia la conducta;

I. Scoaterea dopurilor de inchidere, montarea capacelor de inchidere a
fitigurilor de izolare, demontarea dispozitivelor si valvelor sandwich de pe
fitingurile de izolare si blindarea flanselor de acces ale acestora .

J. Inchiderea valvelor sandwich de pe fitingurile de bypass, demontarea
conductei de bypass, montarea dispozitivelor de montare a capacelor de inchidere
a fitingurilor de bypass, demontarea valvelor sandwich de pe fitingurile de bypass
si blindarea flanselor de acces ale acestora.

Tehnologia de reparare descrisd anterior se aplicd folosind procedura de
lucru pusa la dispozitia utilizatorului de firma care livreazd echipamentul de lucru
(valvele de inchidere de tip sandwich, dispozitivelor de perforare a conductelor cu
scule de tip freza si burghiu pilot cu retinator de carotd debitatd, dispozitivelor de
introducere a dopurilor de Inchidere / izolare) si piesele de adaos pentru efectuarea
reparatiei (fitingurile speciale de tip T).
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 24

APROBAT
Inginer sef Exploatare teritoriali

Fisa de urmadrire nr. ...... din data .........eeeeeennnnnnn...
pentru lucrarea de mentenant ..................... etapele ..................

Lucrarea se executd:

pe baza Programului tehnologic de executie O nr. ...; fara Program tehnologic de executie O

Numdrul proiectului de tehnologie ............eeeeeeuerosuvivsannaans Proiectant .............cun..
Sectorul de exploatare .........eeeeeeeosniinseressenssserosasanes Exploatarea teritorialll ...........ooeueveserosnsonns

3. DATE PRIVIND LOCALIZAREA SI TERMENELE LUCRARII DE MENTENANTA

Denumirea conductei:

Codul conductei:

Denumire tronsonului pe care se efectueazd lucrarea :
Codul tronsonului conductei:

Localizarea lucrdrii pe tronsonul de conducti:
Numdrul Ordinului de lucru:

Data inceperii lucrarii:

Termenele de finalizare si de receptie ale lucrarii:

4. CONTINUTULUI SI VOLUMULUI LUCRARII
Continutul si
volumul operatiei

Etapa Operatia Cerinte privind calitatea | Norma de timp

3. DEROGARI APROBATE

Justificarea derogarii,

Data aprobarii
documente P

Etapa Operatia | Derogarea solicitatd

4. APRECIERI PRIVIND EFECTUAREA LUCRARII PE ETAPE

- %
Data CONCLUZIILE RECEPTIEI PRIVIND:

Respectarea Incadrea in Tncadrarea in
cerintelor tehnice | consumurile normate | termenele de executie

Bapa | o alizarii
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* se completeaza DA/NU — ... (nerealizarile fata de tehnologia proiectata)

5. APRECIERI PRIVIND RECEPTIA FINALA A LUCRARII

Verificarea, Documente si Remedieri cerute si
Rezultatul 4 3

N . P . | Concluzia *
incercarea, proba inregistrari termenele de executie

* se completeaza RECEPTIONAT / RESPINS, se reface verificarea ladata ..........ccoocevvvvvviviiicciceiinnnnn,
6. DATA RECEPTIEI FINALE A LUCRARIL: .o

7. MENTIUNI SI OBSERVATII PRVIND REALIZAREA LUCRARII: ..o

Numele gi prenumele Responsabilului lucrdarii de mentenant ............oevvevevieneiiinsnmmnnnnns

SCHNATUIA «ooevenniereniiereseerenseesmmnennn

Notd. Fisa de urmarire se aproba de inginerul sef al ET numai pentru lucrarile executate pe
baza de Program tehnologic de executie. Documentul nu se intocmeste pentru lucrarile de
mentenantd executate de cdatre personalul exploatdirii teritoriale care gestioneazda conducta.
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ANEXA 25

NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

Proces verbal de receptie definitivi a reparatiei
Nr. ....dindatade ..........ccooerrnnnn.

Numdrul proiectului de tehnologie
Sectorul de exploatare ..........cccocvveveieinviiie e ceessnns Exploatarea teritoriald ..............

2. Lucrarea de mentenanta a fost realizatd in urmdtoarele conditii:

Denumirea conductei:

Codul conductei:

Denumire tronsonului pe care se efectueazd lucrarea :

Codul tronsonului conductei:

Localizarea lucrdrii pe tronsonul de conducti:

Numarul Ordinului de lucru:

Data inceperii lucrarii:

Termenele de finalizare si de receptie ale lucrarii:

Numdrul Fisei de urmdrire a lucrarii de mentenantd

3. Comisia de receptie finala si-a desfasurat activitatea in intervalul

§i a avut urmdtoarea componenta:

Numele si prenumele Functia

Au mai participat la receptie i urmadatorii specialigti:

Numele §i prenumele Functia

4. Comisia de receptie finald a examint calitatea lucrarii si documentatia pe baza
cdreia s-a realizat aceasta i a constatat urmatoarele:
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4.1. Lucrarile au fost realizate in conformitate cu prevederile proiectului tehnologic
.......................................... si au fost receptionate in conformitate cu prevederile Fisei
de urmdrire a lucrarii de MENIENANLA ........cueuevneineieineineineieiieiieiniieeieiieineieciesaecaceacnns

4.2. Lucrarile au fost complet finalizate ladata de ..............c..ceueveevievineiiniineinnnn

4.3. La toate verificarile, incercdrile si probele efectuate la receptie s-a consemnat in
Fisei de urmarire a lucrarii de mentenanta rezultatul RECEPTIONAT.

5. Prescriptiile privind monitorizarea postexecutie a lucrdrii si durata acestei
monitorizdri sunt prezentate in Anexa 1 a acestui Proces verbal

6. Termenul de garantie pentru lucrare este ..............ocoouoen.. iar obligatiile
executantului lucrarii in perioada de garantie SURE ............c.eevneineieeieiieineieiieiieineinennn

7. In baza constatdarilor facute comisia de receptie propune RECEPTIONAREA
lucrarii de mentenantd.

8. Prezentul Proces verbal, contindnd ....... file i ....... anexe numerotate, cu un total
de ...... file, a fost incheiat astazi ...........ceee.... la aeaaneanaannnnnen. in ... exemplare, din care
..... exemlare au fost preluate de executant, iar ........ exemplare au ramas la beneficiar.

9. Semnaturi:

Comisia de receptie Specialisti

Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semndtura

NOTA. Documentul nu se intocmeste pentru lucrarile de mentenanta executate de cdtre
personalul exploatdrii teritoriale care gestioneazd conducta
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NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 26

Criteriile de apreciere a gravitatii incidentelor produse pe conductele SNT

1. Gravitatea incidentelor produse pe conductele destinate transportului
gazelor naturale se apreciaza in functie de amploarea scaparilor de gaze care se
produc.

2. Incidentele produse pe conductele destinate transportului gazelor
naturale se pot incadra in trei grade de gravitate:

2.1. GRADUL1

Definitie: Incidentul de Gradul 1 este cel pentru care nivelul scaparilor de
gaze determind un risc ridicat de producere a unor evenimente care pot afecta
integritatea si sdnatatea persoanelor aflate in zond si impune luarea imediatd de
masuri pentru repararea defectelor care au determinat scaparile si pentru limitarea
riscului.

Criterii de actiune: Incidentele de Gradul 1 impun interventii in regim de
urgenta si actiuni care sa asigure mentinerea la un nivel acceptabil a riscului de
producere a unor evenimente periculoase. Masurile care trebuie luate constau in
aplicarea prevederilor Planului de urgentd, evacuarea persoanelor din zona si
blocarea accesului in zona incidentului, devierea traficului, eliminarea din zona a
tuturor surselor de aprindere, ventilarea zonei, oprirea transportului gazelor prin
conductd, alertarea serviciilor de interventii in situatii de urgentd (pompieri,
salvare, politie).

Exemple de incidente: 1. orice incident care in opinia personalului OST
reprezintd un risc ridicat de producere a unor evenimente periculoase; 2. orice
incident care a determina scapari de gaze care s-au aprins; 3. orice incident cu
scapari de gaze care au migrat in interiorul sau in subsolul unor cladiri sau intr-un
tunel; 4. orice incident care a determinat o acumulare de gaze intr-un spatiu inchis
ce depaseste 80 % din limita inferioard de explozie; 5. orice incident ale carui
scapari de gaze se pot auzii, mirosii sau simtii §i care s-au produs ntr-o zona in
care poate fi afectatd integritatea sau sandtatea oamenilor.

2.2. GRADUL 2

Definitie: Incidentul de Gradul 2 este cel pentru care nivelul scaparilor de
gaze este nepriculos in momentul depistarii, dar care justificA programarea
lucrarilor de mentenanta pentru repararea defectelor care au determinat scaparile,
astfel incat sa nu existe pericolul producerii viitoare a unor evenimente

periculoase.
Criterii de actiune: Incidentele de Gradul 2 impun interventii cu lucrdri de
mentenantd in cel mult 12 ... 15 luni de la depistare. La stabilirea urgentei

reparatiilor impuse de rezolvarea unor incidente de acest grad se tine seama de
posibilitatea ridicarii $i migrarii gazelor, de apropierea zonei incidentului de
cladiri sau obiective industriale, determinata de clasa de locatie a conductei in
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zona incidentului, de tipul solului din zond si de posibiltdtile de ventilare a zonei.
Incidentele de Gradul 2 nerezolvate trebuie reevaluate la cel mult 6 luni de la
depistare si in functie de eventuala lor evolutie pot determina schimbarea
programarii lucrarilor de mentenanta; daca scaparile de gaze s-au majorat, iar zona
incidentului se Tncadreaza in clasele de locatie superioare, se poate programa
interventia cu lucrari de mentenantda in urmdtoarele 5 zile lucrdtoare de la
reevaluarea incidentului, iar dacd s-a constat o crestere a scaparilor de gaze, dar
zona incidentului este nepopulata reparatiile pot fi programate in urmatoarele 30
zile de la reevaluarea incidentului

Exemple de incidente: 1. orice incident care a determinat o acumulare de
gaze intr-un spatiu inchis cuprinsa intre 20 % si 80 % din limita inferioara de
explozie; 2. orice incident la o conducta la care nivelul tensiunilor
circumferentiale in peretele tubulaturii depaseste 30 % din limita de curgere Ry s si
care nu a fost calificat ca incident de Gradul 1; 3. orice incident care in opinia
personalului OST are o amploare suficienta pentru a impune programarea unei
interventii cu lucrari de mentenanta.

2.3. GRADUL 3

Definitie: Incidentul de Gradul 3 este cel pentru care nivelul scdparilor de
gaze este nepriculos in momentul depistarii si care se apreciaza ca ramane
nepriculos si in viitor.

Criterii de actiune: Incidentele de Gradul 2 impun reevaluarea la
urmatoarea revizie tehnicad programata la tronsonul de conductd pe care s-au
produs, dar la nu mai mult de 15 luni de la depistare. Pe baza reevaluarii periodice
se programeaza eventualele lucrari de mentenanta.

Exemple de incidente: 1. orice incident care a determinat o acumulare de gaze
intr-un spatiu inchis sub 20 % din limita inferioara de explozie.
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ANEXA 27

Simboluri si reguli la reprezentarea grafica a tronsoanelor de conductd sau
portiunilor din acestea supuse unor lucrari de mentenata

Pentru reprezentarea grafica a tonsoanelor de conducti se vor utiliza
regulile si simbolurile recomandate :

» SR EN I1SO 6412-1, Desene tehnice. Reprezentarea simplificati a
conductelor i sistemelor de conducte. Partea 1: Reguli generale si reprezentare
ortogonala

» SR EN I1SO 6412-2, Desene tehnice. Reprezentarea simplificati a
conductelor si sistemelor de conducte. Partea 2:Proiectie izometrica

» SR EN I1SO 6412-3, Desene tehnice. Reprezentarea simplificati a
conductelor si sistemelor de conducte. Partea 3:Accesorii pentru sistemele de
ventilatie §i drenaj

Printr-o procedura elaborata de DE al OST se va stabili un cod al
culorilor cu care se vor marca in reprezentdrile grafice: conductele de transport,
robinetele de sectionare, robinetele de reglare, traversarile aeriene si elementele
acestora (suportii de sprijin, pilele, pilonii etc.), subtraversdrile de cdi ferate sau
de drumuri, conductelertehnologice, conducte evacuare (purjare),supapele de
siguranta si descarcatoarele de presiune, prizele de potential ale sistemului de
protectie catodica, bornele de marcare a traseului conductelor, separatoarele,
garile de lansare-primire a disp[ozitivelor de tip PI1G, aerisitoarele etc.

Pentru indicarea marcilor de otel din care sunt realizate tevile
conductelor se va aplica urmatorul cod al culorilor:

Otelul
Grade APISpec5L | Marca SR EN 10208 Culoare
X46 - Negru
X52 L360 Verde
X56 - Albastru
X60 L415 Rosu
X65 L450 Alb
X70 L485 Violet
X80 L555 Galben
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Exemplu de utilizare a simbolurilor grafice

Segment de conducta
(reprezentare detaliata) I

Robinet de Robinet

Cotia 90°
Robinet Reductie  Robinet
inchidere cu sfera Cruce u sertar concentrica de regiare

Cot la45° Element Reductie
o de cuplare excentrica
Cotia 90

Reprezentarea schematica
a segmentuiui de conducta
folosind simbolurile grafice

A T e

!atera!

NTMC pag. 144




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

NORME TEHNICE SPECIFICE SNT
MENTENANTA CONDUCTELOR DE TRANSPORT GAZE NATURALE - NTMC

ANEXA 28

Lista bibliografiei utilizate la elaborarea normelor tehnice

Adams N.J.I., Characterization of fracture in vessels and piping, Transaction
of the ASME, feb., 1977, p. 144...148

Ahammed, M., Prediction of remaining strength of corroded pressurised
pipelines, Int. J. Pres. Ves. & Piping, 71, 1997, p.213-217

Ainsworth R. A., Failure assessement diagrams for use in R6 assessement for
austenitic components, Int. J. Pres. Ves. & Piping, vol. 65, 1996, p. 303-309
Ainsworth, R.A., Ruggles, M.B., and Takahashi, Y., Flaw Assessment
Procedure for High-Temperature Reactor Components, Journal of Pressure
Vessel Technology, Vol. 114, American Society of Mechanical Engineers, New
York, May, 1992, p. 166-170

Al-Ansary M. D., Tearing modulus solution for pipes with long internal axial
part-trough crack, Int. J. Pres. Ves. & Piping, vol. 72, 1997, p. 97-102
Alexander C.R., Review of Experimental and Analytical Investigations of
Dented Pipelines, Operations, Applications and Components, PVP-Vol 395,
ASME, 1995, p.197-205

Antonescu N.N., Ulmanu V., Fabricarea, repararea si intretinerea utilajului
chimic si petrochimic, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981
Amirat A., Mohamed-Chateauneuf A., Chaoui K., Reliability assessment of
underground pipelines under the combined effect of active corrosion and
residual stress, Int. J. of Pressure Vessels and Piping, 83 (2006), p. 107-117
Anderson J.R., Natural gas infrastructure reliability, Strategic Center for
Natural Gas, Oklahoma, Program overview September 2002

Aronson A.H., Kochynsky M., Mihelich J.L., Improvements in electric
resistance welded, X60 line pipe technology, Welding Research Supplement,
November, 1969, p.473-478

Aynbinder A., s.a., FSU pipeline design code compared to U.S. codes, Oil
&Gas Journal, Mar.7, 1994, p. 67 -70

Azevedo C.R.F., Sinatora A., Failure analysis of a gas pipeline, Engineering
Failure Analysis, 11 (2004), p. 387-400

Babcock, S. M., R. L. Glassell, and B. E. Lewis, Functions and requirements
for the Gunite and Associated Tanks Pipe Plugging System, Oak Ridge, 1997,
Tenn. Oak Ridge National Laboratory

Bachut J., Iflefel 1.B., Collapse of pipes with plain or gouged dents by
bending moment, Int. J. of Pressure Vessels and Piping 84 (2007) 560-571
Baek J., s.a., Comparative study for various repair methods of in-service pipeline
using full scale burst test, 23" World Gas Conference, Amsterdam, 2006

Bejan V., Tehnologia fabricarii si a repararii utilajelor tehnologice, vol.I si 11,
OID — ICM, Bucuresti, 1991

NTMC pag. 145




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Benmoussat A. Hadjel M., Rehabilitation de tubes GZ1 40” par evaluation de
la resistance residuelle, Symposium International: Qualite et Maintenance au
Service de I’Entreprise, QUALIMAO1 — Tlemcen, 2004

Bercha G.F., Special problems in pipeline risk assessment, 2000 International
Pipeline Conference — ASME 2000 / Canada, vol.1, p.501-505

Brooker D. C., Denting of pressurised pipelines under localised radial
loading, International Journal of Mechanical Sciences 46 (2004) 1783-1805
Brooker D. C., Experimental puncture loads for external interference of
pipelines by excavator equipment, International Journal of Pressure Vessels
and Piping 82 (2005) 825-832

Brooker D. C., Numerical modeling of pipeline punctures under excavator
loading. Part I. Development and validation of a finite element material
failure model for puncture simulation, International Journal of Pressure
Vessels and Piping 80 (2003) 715-735

Brooker D. C., Numerical modelings of pipeline puncture under excavator
loading. Part Il: parametric study, International Journal of Pressure Vessels
and Piping 80 (2003) 727-735

Brongers P.H.M., s.a., Influence of line-pipe steel metallurgy on ductile
tearing of stress-corrosion cracks durring simulated hydrostatic testing, 2000
International Pipeline Conference — ASME 2000 / Canada, vol.2, p.743 -756
Buchheim, G.M., s.a., Update for Fitness-For-Service and Inspection for the
Petrochemical Industry, ASME PVP-Vol. 288, American Society of
Mechanical Engineers, New York, 1994, p. 253-260

Burgherr P., Hirschberg S., Comparative assessment of natural gas accident
risks, Paul Scherrer Institut — PSI, january 2005

Caldeira Duarte J. A., Optimization of the preventive maintenance plan of a
series components system, International Journal of Pressure Vessels and
Piping, 83 (2006), p. 244-248

Cerjak H., Essais inter-laboratoires relatifs a la “microstructure en ZAT”,
Soudage et Techniques connexes, Mars-Avril, 2001, p.19-23

Chicota D., Araujob P., Hornyc N., Tricoteauxc A., Lesage T, J., Application
of the interfacial indentation test for adhesion toughness determination,
Surface & Coatings Technology 200 (2005) 174— 177

Chin L-J, A model for toughness studies of welds, Welding Research
Supplement, July, 1969, p.290-294

Chiovelli, S.C., Dorling, D.V., Glover, A.G., Horsley, D.J.,, - Main line
failure resulted from combination of minor causes, Oil & Gas Journal, Mar.,
21, 1994, p. 91-100.

Ciolac S. s.a., Coroziunea in pitting a metalelor, Studii si cercetari de Chimie.
nr.5—1973, p. 597 — 610 sinr. 6 — 1973, p. 669 — 684

Constantinescu Al., s.a., Protectia anticorosiva 1n industria de petrol si gaze,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1973

Corder I, Chatain P., EPRG Recommendations for the Assessment of the
Resistance of Pipelines to External Damage, Proceeding of the EPRG/PRC,
Biennial Joint Technical Meeting On Line Pipe Research, Cambridge, April 1995

NTMC pag. 146




34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

ol.

52.

Cosham A., Hopkins Ph., The pipeline defect assessment manual, Proceedings
of IPC 2002, International Pipeline Conference, Alberta, october 2002

Cosham A., Hopkins P., The effect of dents in pipelines—guidance in the
pipeline defect assessment manual, International Journal of Pressure Vessels
and Piping 81 (2004) 127-139

Cronin D.S., A new multilevel assessment procedure for corroded line pipe, 2000
International Pipeline Conference — ASME 2000 / Canada, vol.2, p.801-808
Cronin, D.S., Experimental Database for corroded pipe: evaluation of
RSTRENG and B31G, 2000 International Pipeline Conference, Vol. 21, ASME
2000, p. 757-76

Davis P.M., Performance of european cross country oil pipelines. Statistical
summary of reported spillages — 2002, Report no. 7/04, CONCAWE,
Brussels, April 2004

Dawson J., Walker J., Integrated pipeline remediation, Bussines briefing:
Exploration & Production, The Oil & Gas Review, 2005

Dehelean D., Sudarea prin topire, Editura Sudura, Timisoara, 1997
Demofonti, G., s.a., Fracture behaviour and defect evaluation of large
diameter, HSLA steels, very high pressure linepipes, 2000 International
Pipeline Conference, Vol. 1, ASME 2000, p.537-545

Donoghue P.E. s.a., The development and validation of dynamic fracture
propagation model for gas transmission pipelines, in Int. J. Pres. Ves. &
Piping, nov. 1997, p. 11-25

Dréghici Gh, Zecheru Gh., Particularititi privind verificarea tenacitatii tevilor
din otel pentru conducte, Mecanica ruperii — Buletinul ARMR, nr. 11, 2001
Dufresne J., Approche probabilistic de la mécanique de la rupture. Application a
une cuve de réactor nucléaire, Mecanique Industrielle et Matériaux, 46, 1993
Duren C., Equations for the prediction of cold cracking in field welding large
diameter pipes, Doc. IW IX — 1356 — 85

Dutta B.K., s.a., Application of a modified damage potential to predict ductile
crack initiation in welded pipes, in Pressure Vessels Piping, 82 (2005), p.833-839
Dziubinski M., Fratczak M., Markowski A.S., Aspects of risk analysis
associated with major failures of fuel pipelines, Journal of Loss Prevention in
the Process Industries, 19 (2006) 399-408

Fearnehough, G.D., An Approach to Defect Tolerance in Pipelines, Tolerance
of Flaws in Pressurized Components, IMechE Conference Publications 1978-
10, , Institution of Mechanical Engineers, 1977,p. 179-192

Fenyvesi L.,. Lu H, Jack T. R., Prediction of corrosion defect growth on
operating pipelines, IPC 2004, IPC04-0268

Francis A., Jandu C., Safety justification for operation on onshore gas
pipelines & above ground installation at design factors up to 0,8, Presentation
to Office of Pipeline Safety, Public Hearing, 21 march 2006

Freund L.B., Parks D.M., Analytical interpretation of running ductile fracture
experiments in gas-pressurized linepipe, ASTM STP 711, 1980, p. 359-378
Glassell, R. L., S. M. Babcock, and B. E. Lewis, Design, test, and operation
description for the Gunite and Associated Tanks Tank Isolation System,

NTMC pag. 147




53.

54,

55.

56.

57,

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Version 1.0, Oak Ridge, Tenn. Oak Ridge National Laboratory 1998
Goettsch L.D. s.a. Maintenance of instruments and systems, American
Technical Publishers 1/512 — 4, 1996

Graville B.A., Cold cracking in welds in HSLA steels, Proceeding on
“Weldability of HSLA structural steel”, ASM, Rome, 1976

Harris R.J.,Acton M.R., Development and implementation of risk assessment
methods for natural gas pipelines, Presented at CHINA GAS 2001
International Conference with Special Focus on Gas Safety, Chongqing,
China, November 21/22, 2001

Hasegawa H., s.a., An analysis on European and U.S. Gas Industry
deregulation — From the viewpoints of market liquidity and transportation
services, IEES, fev. 2007

Hasimoto T., s.a. Recent development of large diameter line pipe (X-80 and
X-100 drare), The Sumitomo Search, nr. 37, 1988, p.93-104

Haswell J. V., IGE/TD/1 — High Pressure gas pipelines, Gas Engineering
update course, 20™ June 2006

Heitzer M., Plastic limit loads of defective pipes under combined internal
pressure and axial tension, International Journal of Mechanical Sciences 44
(2002) 1219-1224

Hopkins P., Bruce W. A., Pipeline courses: Defect Assessment in Pipelines;
Pipeline Repair Methods and In-Service Welding, “Training for Pipeline
Integrity” Conference, Sydney Olympic Park, 2 March 2006

Hopkins P., Jones D.G., Clyne A.C.; The Significance of Dents and Defects
in Transmission Pipelines, Paper C376/049, Proceedings of International
Conference on Pipework, Engineering and Operation, Institution of
Mechanical Engineers, London, February 1989

Hordijk P., Kornalijnslijper M., The implementation of an integral pipeline
(integrity) management system means more than integrity alone, 3R
International (43), nr. 3/2004, p. 170-175

Hovey, D.J., Farmer, E.J.,- Pipeline accident, failure probability determined
from historical data, Oil & Gas Journal, July, 12 1993, p. 104-107

Hyde T.H., Luo R., Becker A.A., Elastic—plastic analysis of offset
indentations on unpressurised pipes, International Journal of Solids and
Structures 23 (2006) 23561269

Iflefel 1.B., Moffat D.G., Mistry J., The interaction of pressure and bending
on a dented pipe, International Journal of Pressure Vessels and Piping 82
(2005) 761-769

Ikeda K., Kihara H., Brittle fracture stregth of welded joints, Welding
Research Supplement, March, 1970, p.106-114

loanesei, N., Marinescu, D. Depozitarea, transportul si gestionarea produselor
petroliere, Editura Tehnica, Bucuresti, 1980

Iung T., s.a., Resistance and toughness of pipeline steels. Crack arrest in
clevage fracture, La Revue de Metallurgie-CIT/Science et Genie des
Materiaux, Fev., 1995

Jaske C., Hart B., Bruce W., Pipeline repair manual, Contract PR-1865-0324,

NTMC pag. 148




70.

71.

12,

73.

74,

75.

76.

77,

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Pipeline Research Council International, Catalog no. L52047, august 2006
Jayadevana K.R., @stbyb E., Thaulow C., Fracture response of pipelines
subjected to large plastic deformation under tension, International Journal of
Pressure Vessels and Piping 81 (2004) 771-783

Jones D.G.; The Significance of Mechanical Damage in Pipelines, 3R
International, 21, Jahrgang, Heft, 7, July 1982

Kalna K., s.a., Heat and mechanical treatment of welded joints, Doc. IIW X
—1252 - 92

Kelly J.S. s.a., ASTM Standards for preservation and rehabilitation, Chemical
Process Industry, 1996

Kiefner, J.F., Pressure management key to problematic ERW pipe, Oil &
Gas Journal, AugMar., 17, 1992, p. 80-81

Kiefner E.J., Installed pipe, especially pre-1970, plaggued by problems, in QOil
&Gas Journal, Aug.,10, 1992. p. 45-51

Kiefner J.F., Alexander C.R., Fowler J.R., Repair of Dents Containing Minor
Scratches, Paper 9, 9th Symposium on Line Pipe Research, Pipeline Research
Comittee of the American Gas Association, Houston, Texas, 1996

Kim J. W., Park C. Y., Experimental investigation of the failure behavior of
notched wall-thinned pipes, Nuclear Engineering and Design 236 (2006)
1838-1846

Komizo Y., Fukada Y., Weldability of large diameter grade X-80 and X-100
line pipe, Doc. IW IX — 1520 — 88

Kuprewicz B. Observations on the Application of Smart Pigging on
Transmission Pipelines, A Focus on OPS’s Inline Inspection Public Meeting
of 8/11/2005

Lata I., Cercetari privind stabilirea capacitatii portante reziduale si intocmirea
programelor de mentenantd pentru conductele de transport al gazelor
naturale, Teza de doctorat, Universitatea Petrol — Gaze din Ploiesti, 2006
Leclercq G., Marandet B., Sanz G., Evaluation de la ténacité des materiaux au
moyen de I’integrale J, C.I.T., nr.2, 1976, p.387-417 3

Leis N.B., Eiber J.R., Fracture propagation control in onshore transmission
pipelines, Onshore Pipeline Technology Conference, Istanbul, December
1998, p. 2.1-2.35

Leis N.B., Characterizing dynamic crack — resistance of pipelines using
laboratory — scale practices, 2000 International Pipeline Conference — ASME
2000 / Canada, vol.1, p.295-305

Lewis, B. E., R. L. Glassell, and S. M. Babcock, Tank isolation deployment
plans and issues, Oak Ridge, Tenn. Oak Ridge National Laboratory1998

Liu J.H., Francis A., Theoretical analysis of local indentation on pressured
pipes, International Journal of Pressure Vessels and Piping 81 (2004) 931-939
Macdonald K.A., Cosham A., Best practice for the assessment of defects in
pipelines — gouges and dents, Engineering Failure Analysis 12 (2005) 720—745
Martinez L.J., Rodriguez E., Developing tolerable risk criteria for gas
transmission pipelines, 2000 International Pipeline Conference — ASME
2000 / Canada, vol.1, p. 63-69

NTMC pag. 149




88. McConnell R. A., Safety, Risk & Environmental Management, MSc in
Pipeline Engineering, Module CPE832, Newcastle University, 2005

89. McGuire P.A., s.a.,, A theoretical model for crack propagation and crack
arrest in pressurized pipelines, ASTM STP 711, 1980, p. 341-358

90. McMahon A.J, Paisley D.M.E., Corrosion Prediction Modelling-A Guide to
the Use of Corrosion Prediction Models for Risk Assessment in Oil and Gas
Production and Transportation facilities, Report No. ESR.96.ER.066, BP
International, Sunbury, 1997

91. Miclosi V., s.a., Bazele proceselor de sudare, Editura Diadactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1984

92. Miclosi V., Studiu analitic asupra deconsolidarii prin sudare a otelurilor tratate
termomecanic, Conferinta Nationald ASR, Timisoara, 1999, p. 113-119

93. Miclosi V., Tratamente termice conexe suddrii prin topire a otelurilor, Vol I
si II, Editura Sudura, Timisoara, 2003/2004

94. Milne I., The R6 method, The assessment of craked components by
fracture mechanics, EGF4, Mechanical Engineering Publications, London,
1989, p.233-261

95. Milne 1., Solution to the problem of the use of R6, The assessment of cracked
components by fracture mechanics, EGF4, Mechanical Engineering
Publications, London, 1989, p.457-472

96. Muntinga T.G., Koning C.; Verification of External Damage Models by Burst
Tests on Pipe Sections, Paper 13, Proceedings of International Pipeline
Technology Conference, Oostende, Belgium, 15-17 Oct. 1990, pp.13.25-13.32

97. Murtagian G.R., Johnson D.H., Ernst H.A., Dynamic crack propagation in
steel line pipes. Part I. Experimental investigation, Engineering Fracture
Mechanics, 72 (2005), p. 2519-2534

98. Murtagian G.R., Ernst H.A., Dynamic axial crack propagation in steel line
pipes. Part 1I: Theoretical developments, Engineering Fracture Mechanics, 72
(2005), p. 2535-2548

99. Netto T.A,, Ferraz U.S., Estefen S.F., The effect of corrosion defects on the
burst pressure of pipelines, Journal of Constructional Steel Research 61
(2005), p.1185-1204

100. O’Connor, P.D.T., Practical Reliability Engineering, John Wiley and Sons,
Inc., New York, 1991

101. O’Donoghue P.E., s.a.., The development and validation of a dynamic
fracture propagation model for gas transmission pipelines, Int. J. Pres. Ves. &
Piping, 70, 1997, p.11-25

102. O’Grady Il, T.J., Hisey, D.T., Kiefner, J.F., - Method for evaluating corroded
pipe addresses varyety of petterns, Oil & Gas Journal, Oct., 12, 1992, p. 77-82

103. O’Grady 1II, T.J., Hisey, D.T., Kiefner, J.F., - Pressure calculation for
corroded pipe developed, Oil & Gas Journal, Oct., 192, 1992, p. 84-89

104.0ng L.S., Chan Y.W., Seet G.; The Elastic Analysis of a Dent on
Pressurised Pipe, International, Journal of Pressure Vessels and Piping,
Vol. 38, 1989, p. 369-383

105.0ng L.S., Derivation of Stresses Associated With a Long Axial Dent in a

NTMC pag. 150




Pressurised Cylinder, International Journal of Mechanical Science, Vol. 33,
No. 2, 1991, p. 115-123

106.0Ong L.S., Soh A.K., Ong J.H.; Experimental and Finite Element Investigation
of a Local Dent on a Pressurised Pipe, Journal of Strain Analysis, Vol. 27,
No. 3, 1992, p. 177-185

107.Otegui J.L., Influence of multiple sleeve repairs on the structural integrity
of gas pipelines, International Journal of Pressure Vessels and Piping, 79
(2002), p.759-765

108. Osage, D.A. and Prager, M., Status and Unresolved Technical Issues of
Fitness-For-Service Assessment Procedures for the Petroleum Industry,
ASME PVP-Vol. 359, American Society of Mechanical Engineers, New
York, 1997, p. 117-128

109. Palmera A., s.a., Full-scale impact tests on pipelines, International Journal of
Impact Engineering 32 (2006) 1267-1283

110. Papadakis G., Overview of pipelines in Europe - advantages and
disadvantagee, UN/ECE Workshop on the Prevention of Water Pollution due
to Pipeline Accidents, Berlin, 8-9 june 2005

111. Patrick A.J., Composites — case studies of pipeline repair applications,
Pigging Products & Services Association, 2004

112. Paris P. C., s.a., The theory of instability of the tearing mode of elastic-plastic
crack growth, Elastic — Plastic Fracture, ASTM STP 668, 1976, p.5-36

113. Pavel A., s.a., Siguranta in functionare a utilajelor petrochimice, vol. I, cap.2 —
Siguranta functiondrii conductelor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1987

114. Pellini W. S., Puzak P.P., Fracture Analysis Diagram Procedures for the
Fracture — Safe Design of Steel Structures, Welding Research Council
Bulletin, 88, 1963

115. Pellini W. S., Principles of Fracture — Safe Design. Part I, Welding Research.
Supplement to the Welding Journal, 91 — s, martie 1971

116. Pellini W. S., Principles of Fracture — Safe Design. Part 11, Welding Research.
Supplement to the Welding Journal, 147 — s, aprilie 1971

117. Perilhon P., MADS-MOSAR Methodologie d’Analyse des Disfunctionnements
des Systemes — Method Organisee et Systemique d’Analyse de Risques. Antenne
Enseignement de Grenoble, INSTN, 1995

118. Popelar C., s.a., Steady-state crack propagation in presurized pipelines,
Transaction of the ASME, feb., 1977, p. 112-121

119. Popescu D., Pavel A. Risc tehnic/tehnologic. Editura Briliant, Bucuresti, 1998

120. Porter C.P., Patrick A.J., Using Composite Wrap Crack Arrestors Saves Money
On Pipeline Conversion, Pipeline & Gas Journal, Oct. 2002, p. 65-67

121. Porter C.P., Pereira da Silva J.A., Composite pipeline repairs — Clock Spring
is different, Brazilian Petroleum & Gas Institute — IBN, 3" Seminar on
pipeline, Brazil, Nov., 2001

122. Pussegoda L. N.,s.a., Review of CTOA as a measure of ductile fracture
toughness, 2000 International Pipeline Conference — ASME 2000 / Canada,
vol.1, p.247-254

NTMC pag. 151




123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

Pussegoda N., s.a., An interim approach to determine dynamic ductile
fracture resistance of modern high toughness pipeline steels, 2000
International Pipeline Conference — ASME 2000 / Canada, vol.1, p.239-245
Rinehart A.J., Effects Of Localized Geometric Imperfections On The Stress
Behavior Of Pressurized Cylindrical Shells, Dissertation, August 2003
Rinehart, A.J. and Keating, P.B., 2002, Rebound Behavior of Dents in
Petroleum Pipelines, Proc., Texas Section ASCE Spring Meeting, San
Antonio, TX. ASCE, p. 195-204

Roos Race Julia, Determining Corrosion Growth Rates Using Inspection Data,
“Innovations In Pipeline Inspection Technology”” Budapest, 2-4 June 2004

Roos E., Component tests and the R curve approach for through cracks, The
Assessment of cracked components by fracture mechanics, EGF4,
Mechanical Engineering Publications, London, 1989, p. 161-210

Roovers P., Bood R., Galli M., Marewski U., Steiner M., Zare’a M., EPRG
methods for assessing the tolerance and resistance of pipelines to external
damage. In: Denys R, editor. Pipeline technology Proceedings of the third
international pipeline technology conference, Brugge, Belgium, vol. 1l
Amsterdam: Elsevier; 2000. p. 405-425

Rosenfeld M.J., Investigations of Dent Rerounding Behaviour, Volume 1,
Proceedings of Second International Pipeline Conference, IPC-98, Calgary,
Canada, American Society of Mechanical Engineers, 1998, pp. 299-307
Rosenfeld M.J., Procedure improves line pipe Charpy test interpretation, Oil
&Gas Journal, Apr. 14, 1997, p. 40-46

Rothwell A.B., The application of the Battelle “short formula” to the
determination of ductile fracture arrest toughness in gas pipelines, 2000
International Pipeline Conference — ASME 2000 / Canada, vol.1, p.233-238
Rothwell B., History and operating experience of design factors above 0,72 in
canadian gas transmission pipelines, PHMSA Public Meeting on
Reconsideration of Natural Gas Pipeline Maximum Allowable Operating
Pressure for Class Locations, Reston, march 2006

Sandvik A., Rstby E., Thaulow C., Probabilistic fracture assessment of
surface cracked pipes using strain-based approach, Engineering Fracture
Mechanics 73 (2006) 1491-1509

Saxena S., Ramachandra Murthy D.S., Elastic-plastic fracture mechanics
based prediction of crack initiation load in through-wall cracked pipes,
Engineering Structures 26 (2004) 1165-1172

Semenescu G., Coroziunea localizata in mediu clorurat. Morfologia ciupiturilor
si factorilor care o determina, Revista de Chimie, nr. 9 — 1983, p. 832-840
Shivei W.G., s.a., Advanced 100% solid rigid polyurethane coatings
technology for pipeline field joints and rehabilitation, Corrosion NACEexp,
Paper no. 03043, 2003

Smardzic I., Siewert T., Reliability improvments in repair welding of high —
strength steels. Doc. IS/IIW IX — 2002 — 01

Spiekhout J., Gresnigt A.M., Koning C., Wildschut H.; Calculation Models
for the Evaluation of the Resistance against Mechanical Damage of Pipelines,

NTMC pag. 152




3R International, 25. Jahrgang, Heft, pp198-203, 4 April 1986

139. Staat M., Plastic collapse analysis of longitudinally flawed pipes and vessels,
Nuclear Engineering and Design 234 (2004) 25-43

140. Stephanie A., Flamberg C.G, Robert C.G, Final Report on Benchmarking,
Emerging Pipeline Inspection Technologie, September 2004, Battelle,
Columbus, Ohio

141. Stephen G.L., Composite reinforced line pipe for hydrogen pipeline
transmission. Challenges of Hydrogen Pipeline Transmission Panel, ASME —
IPC Calgary, October 5, 2005

142. Stephens, D., Lais, B.N., Development of an alternative criterion for residual
strength of corrosion defects in moderate — to high — toughness pipe, 2000
International Pipeline Conference, Vol. 1, ASME 2000, p.781-791

143. Suman P. E., Streamlining pipeline integrity assessment and rehabilitation,
Pipeline & Gas Journal, july, 2003

144. Tudor I. Ripeanu R. Ingineria coroziunii, Vol. I, Ed. Univ. din Ploiesti, 2002

145. Tudor 1., Zecheru Gh., s.a., Protectia anticoroziva si reabilitarea conductelor si
rezervoarelor, Editura Universitatii Petrol — Gaze din Ploiesti, Ploiesti, 2007

146. Ulmanu V., Dumitrescu A., Conducte submarine pentru transportul
produselor petroliere, Editura AGIR, Bucuresti, 2001

147. Uzelac Neb, Nestleroth Bruce, Pipeline Integrity Management, safely managing
the life cycle of pipelines, Session 8, In-Line Inspection, October 25, 2004

148. Zamfir S., Vidu R., Brinzoi V., Coroziunea materialelor metalice, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1994

149. Zecheru Gh., Draghici Gh., Elemente de stiinta si ingineria materialelor,
vol.I, IT Editura ILEXIM si Ed. Universitatii din Ploiesti, Ploiesti, 2001/2002

150. Zecheru Gh, Draghici Gh., Estimarea rezistentei mecanice reziduale a
conductelor metalice fisurate, Mecanica ruperii — Buletinul ARMR, nr. 11, 2001

151. Zecheru Gh., s.a., Metode de stabilire a rezistentei mecanice reziduale si de
reabilitare a conductelor, in Fabricarea, exploatarea, mentenanta si asigurarea
calitatii echipamentelor petroliere, Editura Universitatii din Ploiesti, 2004

152. Zecheru Gh., Draghici Gh., Factorul de intensitate a tensiunilor pentru
tubulaturile conductelor cu fisuri superficiale axiale, Buletinul Universitatii
Petrol — Gaze din Ploiesti, Vol LVII, Seria tehnica, nr. 4, 2005

153. Zecheru Gh., s.a., Criteriile de evaluare a gravitatii fisurilor de pe tubulaturile
conductelor, Mecanica ruperii — Buletinul ARMR, nr. 18, 2005

154. Zecheru Gh., s.a., Studii pentru identificarea unor tehnologii de remediere a
defectelor de tip « lipsa de material » pe conducte sub presiune, folosind
invelisuri complexe, Contractul nr. 37 / 2007, S.N.T.G.N. “TRANSGAZ” S.A.
— Sucursala de Transport Gaze Naturale Medias

155. Zecheru Gh., s.a., Studii si cercetari privind elaborarea tehnologiilor de
remediere a defectelor depistate pe materialul tubular al conductelor de
transport, Contract nr. 13 / 2006, S.N.T.G.N. “TRANSGAZ” S.A. —
Sucursala de Transport Gaze Naturale Medias

156. Zecheru Gh., s.a., Raport final, la contractul nr. 41/2007 (UPG nr. 38/2007),
Expertize si simulari privind evaluarea proceselor care conduc la cedarea in

NTMC pag. 153




157.

158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

1609.

170.

171.

172.

exploatare a conductelor, UPG 2008

Zecheru Gh., s.a., Investigarea defectului de sudura si evaluarea rezistentei
mecanice remanente a cordonului de sudurd de pe conducta 487 de
subtraversare a Dunarii la Isaccea (firul 1), Contractul nr. 16 / 2005, S.N.T.G.N.
“TRANSGAZ” S.A. — Sucursala de Transport Gaze Naturale Medias

Zecheru Gh., s.a., The special fetures of using fracture arrestors in natural gas
transmission pipelines, in Modeling and optimization in the machines buiding
field, Papers presented at The 13" International Conference of Fracture
Mechanics, Vol. 4, Bacdu, 2007, p. 269-274

Zecheru Gh., Pana 1., Lata 1., Solutii tehnice pentru incercarea la presiune a
tevilor din otel pentru conducte, n vol. SIMEC 2005, CONSPRESS, p. 165-170
Zecheru Gh., Lata 1., Draghici Gh., The Use of Pipelines Defect Assessment
Acceptance Charts for the evaluation of the Remaining Strength, in Mecanica
ruperii — Buletinul ARMR, nr. 17, iulie 2005, p.11-17

Zecheru Gh., Neacsu M., Lata |., The Probabilistic Conception of the Pipeline
Defect Acceptance Charts, Tn Mecanica ruperii — Buletinul ARMR, nr. 17,
iulie 2005, p.31-36

Zecheru Gh., Lata 1., Criterii tehnico — economice utilizate la recuperarea si
valorificarea tevilor din conductele dezafectate, in Buletinul Universitatii
Petrol — Gaze din Ploiesti, Volum LVII, Seria Tehnica nr. 2/2005, p.163 —168
Zecheru Gh., Neacsu M., Lata 1., Estimation of the failure probability of
pipelines with local defects, Mecanica ruperii.Comunicari stiintifice.
Lucrarile celui de-al Xl-lea Simpozion national de mecanica ruperii, 21-22
oct. 2005, Ploiesti, p. 105-111

Zhang B., s.a., Theoretical and experimental study of stress corrosion
cracking of pipeline steel in near neutral pH environment, 2000 International
Pipeline Conference — ASME 2000 / Canada, vol.1, p.63-69

Ziaja J., s.a., New trenchless methods for gas pipelines renovation, in Acta
Montanistica Slovaca, 9 (2004), p. 352-355

Zimmerman T.J.E., Cosham A., Hopkins P., Sanderson N., Can Limit States
Design be Used to Design a Pipeline Above 80% SMYS?, Proceedings of
IPC 2002: International Pipeline Conference 29 September - 3 October, 2002
Yin, H., Bagnoli, D.L., Case Histories Using Fitness-For-Service Methods,
ASME PVP-Vol. 288, ASME, New York, 1994, p. 315-328

Yutioka N., Weldability of modern high strength steels. Proceeding from the
1-st Simposium on advances in welding metallurgy, San Francisco, 1990
Wang K.C., Smith E.D., The Effect of Mechanical Damage on Fracture
Initiation in Linepipe: Part | - Dents, Canadian Centre for Mineral and Energy
Technology (CANMET), Canada, Report ERP/PMRL 82-11 (TR), Jan. 1982
Wang W.Q., Liu C.J., Zhou S.J., On the probabilistic failure assessment diagram,
International Journal of Pressure Vessels and Piping, 65, 1999, p. 653-662

Woods D.W., s.a., Pipeline rehabilitation with expanded and oriented PVC,
Underground Infrastructure Adv. Techn. Conference, Washington, Dec, 2003
* * * An assessment of measures in use for gas pipelines to mitigate against
damage caused by third party activity, Health and Safety Executive, Contract

NTMC pag. 154




research report 372/2001

173.* * * Assistance technique dans la transposition de la directive sur le controle
des accidents majeurs en cause des canalisations — DRA 15. Operation B :
Mesures comensatoires pour controles les accidents dus aux agressions par
travaux de tiers, INERIS — Direction des risques accidentels / Unite
« Evaluation des risques », Rapport d’etude nr. 28658/21.02.2005

174. * * * Black-Diamond Composite Wrap For Pipelines, Sizes: 2- through 60-
inch, Bends/Elbows, Tees, T. D. Will. Inc.,Bulletin No. 5300.002.01, July 2004

175.* * * Clock Spring — The fast economical solution for permanent pipeline
repair, Catalog 2006

176.* * * Composite solution for piping and structures: Perma Wrap, Weld Wrap,
Plug-n Wrap, Auto Wrap, Wrap Max, Wrap Master Inc., Catalog 2005

177.* * * Defect assessment in pipelines, Curs organizat de Entreprise Training
International, Budapesta, 2002

178.* * * Failure analysis & weld repair of natural gas pipeline, Kevin Kennedy
& Associates, Report 2005

179.* * * Focus on safety and environment, A comparative analysis of pipeline
performance 2000 — 2003, National Energy Board — NEB, canada, march 2005

180.* * * Grouted Tee TM Connection, A complete solution for pipeline
intervention, Advantica, 2005

181.* * * Integrity Management Program Delivery Order DTRS56/02/D/70038,
Dent Study, Final report, November 2004

182.* * * Oklahoma State University operational maintenance plan for gas
pipelines, august, 2004

183.* * * Onshore pipeline quantified risk assessment, Allseas Construction
Contractors, Corrib field development project, Contract nr. 101.24.14 / 2002

184.* * * Overseas and Australian statistics for gas transmission and distribution
incidents, Office of Gas Safety, january 2004

185.* * * Pipeline accident report. UGI Utilities, Inc. Natural gas distribution
pipeline explosion and fire Allentown, Pennsylvania, june 9, 1994, National
Transportation Safety Board, Washington D.C., 1996

186. * * * 14 C-2. Pipeline rehabilitation. Statemide Urban Design & Specification
— SUDAS, 2005

187.* * * 49 CFR 192 - Transportation Of Hazardous Liquids By Pipeline U.S.
Department Of Transportation, 2006

188.* * * 49 CFR 195 - Transportation Of Natural And Other Gas By Pipeline:
Minimum Federal Safety Standards

189.* * * Pipeline maintenance. Materials and Equipment, National Center for
Construction, Education & Research — NCCER, Gainesville, 2006

190. * * * Pipeline maintenance and repair, Environmental Protection Agency
USA, Technology Transfer Workshop, Villahermosa, Mexic, april, 2006

191.* * * Pipeline product loss incidents, 2" Report of the UKOPA Fault
database Management Group 1961 — 2000, june 2002

192.* * * Rehabilitation of corroded pipelines and pipes with FibaRoll, Catalog
FibaRoll / FTi Ltd, 2006

NTMC pag. 155




193.

194.
195.
196.
197.
198.

199.
200.

201.

202.

203.

204.

* * * Remediated Tank Isolation and Removal, in the Oak Ridge Technology
Needs Database, Oak Ridge Site Technology Coordination Group, 1997,
Retrieved June 10, 1999, www.em.doe.gov

* * * 6" Report of the European Gas Pipeline Incident Data Group, Gas
Pipeline Incidents 1970 — 2004, december 2004

* * * Report 2007 — Technical Association of the European Natural Gas
Industry — MARCOGAZ, Brussels, 2007

* * * Sisteme GAZ BAND de protectie anticoroziva pentru conducte,
www.gazband.ro

* * * Tehnologia de aplicare a izolatiilor ALTENE ®, www.altarom.ro

* * * Topical report, Natural gas transmission pipelines, Pipeline integrity;
prevention, detection & mitigation practices, Gas Research Institute, Pipeline
Business Unit, december 2000

*** UKOPA Third Party Infringement database, Database Report for 2005
* * * Using Composite Wrap Crack Arrestors Saves Money On Pipeline
Conversion, Clock Spring Company L.P., Houston, TX, Pipeline & Gas
Journal, October 2002

* * * Using Composite Wrap Crack Arrestors Saves Money On Pipeline
Conversion, Clock Spring Company L.P., Houston, TX, Pipeline & Gas
Journal, October 2002

* * * X70 / Mo-Nb, a new family of HSLA steels designed for arctic and
offshore pipelines, Climax Molibdenum Company, Greenwich, S.U.A., 1984
* * * Welding Handbook, vol. 2, 8-th Edition, Welding Processes, American
Welding Society, Miami, 1991

* * * \Western european cross — country oil pipelines 30-year performance
statistics, CONCAWE Report nr. 1/02, Brussels, 2002

NTMC pag. 156



http://www.em.doe.gov/
http://www.gazband.ro/
http://www.altarom.ro/

