Descrierea metodologiei si a procesului folosit la calculul capacitatii tehnice

Regulamentul UE nr. 715/2009 privind conditiile de acces la retelele pentru transportul
gazelor naturale (Anexa 1 — Linii directoare, punctul 3.1.2.m) stipuleaza ca: operatorii de
sistem de transport publicG o descriere detaliatd si completd a metodologiei si a
procesului, inclusiv informatii privind parametrii utilizati si principalele ipoteze folosite la
calculul capacitdtii tehnice.

Conform definitiei din Regulamentul (UE) nr 715/2009, art. 2, punctul 18:
"capacitatea tehnica este capacitatea fermd maxima pe care operatorul sistemului de
transport o poate oferi utilizatorilor de retea tindnd cont de integritatea sistemului si de
cerintele operationale ale retelei de transport”.

La nivelul unei simple conducte de transport gaze naturale din punctul A (sursa) in
punctul B (consumator), capacitatea tehnica a conductei reprezinta debitul volumetric
maxim de gaze naturale Qas care se poate transporta in anumite conditii de presiune
si anume:

A Qas B
) : I
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-presiunea maxima Pa care poate fi asigurata in punctul A pentru preluarea debitului
de gaze din amonte de acest punct.

Aceasta presiune nu poate fi mai mare decat presiunea maxima de operare a conductei
de transport, presiune care asigura operarea in conditii de siguranta (respectarea
integritatii fizice) a conductei de transport.

Totodata presiunea maxima de operare a conductei poate fi cel mult egala cu presiunea
nominala (maxima de proiectare) a conductei, daca nu sunt alte limitari cauzate de
starea tehnica a acesteia,

-presiunea minima Pg care trebuie asigurata in punctul B, pentru livrarea in aval a
debitului de gaze.

Calculul propriu zis al debitului maxim este afectat de un numar de parametri specifici
si ipoteze de rezolvare a ecuatiilor matematice de curgere a gazelor reale.

Astfel, considerand o curgere stationara (constanta) a gazului din conducta la
temperatura constanta a gazului T, debitul volumetric maxim Qag, in conditii de
referinta standard poate fi calculat, cu o buna aproximatie, prin urmatoarea formula de
calcul derivata din ecuatiile de curgere ale gazelor reale:

in care:
Qas - debitul volumetric masurat in conditii de referinta standard;
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Ps, Ts - presiunea si temperatura gazului din starea de referinta standard;
P4, Pg - presiunile la intrarea, respectiv, iesirea conductei;

0-densitatea gazului;

Z — factorul de compresibilitate;

T — temperatura medie a gazului;

A - factorul de frecare, functie de rugozitatea interioara a conductei;

L-lungimea conductei;

D — diametru interior al conductei;

K — coeficient de calcul.

Trebuie mentionat ca formula prezentata este o formula simplificata de calcul care, de
exemplu, nu tine seama de inclinatia conductei sau de variatia temperaturii gazului de-
a lungul acesteia, luarea in considerare si a acestora conducand la relatii mai complexe
de calcul care sunt implementate, de regula, sub forma programelor de calcul hidraulic.
Revenind la acest caz simplificat, capacitatea punctului de intrare A si capacitatea
punctului de iesire B, care reprezinta de fapt marimile de interes pentru utilizatorii de
sistem (in cazul de fata o simpla conducta de transport) sunt egale cu capacitatea de
transport a conductei.

in cazul unui sistem de transport gaze naturale format dintr-o retea de conducte de
transport interconectate, elemente de control a fluxurilor de gaze naturale (robinete de
inchidere, robinete de reglare, statii de comprimare) si alte instalatii tehnologice
specifice (panouri de masurare, statii de reglare masurare, etc.) prin care se realizeaza
transportul gazelor naturale din mai multe puncte de intrare spre mai multe puncte de
iesire, calcul capacitatii tehnice a unui punct / grup de puncte de intrare sau de iesire
ale sistemului se face in conditiile:

-respectarii parametrilor contractuali de presiune maxima la punctele de intrare,
respectiv minima la punctele de iesire ale sistemului;

-asigurarii preluarii la nivelul punctelor de intrare in sistem, respectiv livrarii prin
punctele de iesire din sistem a cantitatilor contractate cu operatorii de sistem adiacenti;
-considerarii configuratiei si a caracteristicilor tehnice ale elementelor componente ale
sistemului de transport care asigura operarea in siguranta a acestuia.

Sistemul de transport gaze naturale este descris matematic de un set neliniar de ecuatii
diferentiale. Acest model matematic permite estimarea comportamentului sistemului
de transport in diferite conditii, in urma rezolvarii lui (simularii) prin folosirea unor
programe de calcul specializate.

Transgaz foloseste in acest scop programul de calcul hidraulic SIMONE.

Pentru utilizarea acestuia Transgaz a realizat un model hidraulic al sistemului de

transport format din doua componente:

a) Componenta statica data de reteaua de elemente tehnologice ce formeaza
infrastructura sistemului de transport (tronsoane de conductd, robinete, statii de
comprimare, surse, etc). interconectate functional — care reprezinta topologia
sistemului de transport - si descrise prin parametrii de proiectare (lungime,
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diametru interior si elevatie tronson de conducta, diametru robinet, presiune
maxima de regim, etc. ) — care reprezinta proprietatile topologiei.

b) Componenta dinamica data de scenariul de simulare (calcul) care cuprinde valorile
initiale cunoscute ale marimilor caracteristice procesului de curgere a gazului
(presiuni, debite, temperaturi, compozitie gaze puncte de intrare, etc.) in anumite
puncte ale retelei sau impuse marimilor specifice elementelor de control (presiune
impusa la consumator, debit injectat in sistem de o sursa, temperatura gaz, presiune
reglata robinet de reglare, debit refulat setat statie de comprimare, etc.) — care
reprezinta parametrii scenariului de simulare.

in urma simularii modelului hidraulic, care constd practic in rularea unui scenariu de

calcul construit pe reprezentarea topologica, programul SIMONE rezolva numeric

sistemul de ecuatii diferentiale care descrie procesul de curgere, cu conditiile initiale
impuse.

Rezultatul calculului numeric il constituie valorile initial necunoscute ale marimilor

caracteristice procesului de curgere a gazului in toate punctele (presiuni, temperaturi,

debite injectate sau debite consumate, etc.) si pentru toate elementele retelei (debitul
transportat printr-un tronson de exemplu) — care reprezinta variabilele scenariului de
simulare.

Metodologia utilizata de Transgaz pentru calculul capacitatii tehnice, pe un anumit
orizont de timp, pentru un punct sau grup de puncte de intrare/iesire ale ST se bazeaza
pe evaluarea fezabilitatii tehnice a infrastructurii de transport fizice (conducta de
transport / zona de SNT / intregul SNT) de realizare a unor scenarii posibile de transport
gaze naturale ce ar putea aparea pe orizontul de timp considerat, prin simularea
acestora cu ajutorul programului de calcul hidraulic SIMONE.

Procesul de calcul propriu-zis presupune parcurgerea urmatorilor pasi:

1) Selectia infrastructurii de transport relevante pentru calculul de capacitate tehnica
care se face functie de nivelul de capacitate tehnica preconizat si punctele pentru
care se face analiza.

2) Generarea conditiilor de incdrcare a sistemului de transport cu cantitati de gaze care
trebuie preluate prin punctele de intrare, respectiv, livrate prin punctele de iesire
care se considera ca ar conduce la functionarea sistemului la limita.

Stabilirea acestor cantitati de gaze este dependenta de particularitatile fiecarui
punct de intrare / iesire ale sistemului si tine seama si de rezervarile de capacitate.
De exemplu pentru punctele de iesire spre distributii, consumul de gaze naturale
este corelat cu temperatura pe perioada sezonului rece, iar o analiza statistica a
istoricului a acestui tip de consum pe ultimii 5 ani ofera informatii pentru generarea
conditiilor de incarcare a sistemului pentru acest tip de consum.

Pe de alta parte exista puncte de iesire spre consumatori industriali cu consum
constant, predictibil conform istoricului sau spre consumatori de tipul centralelor
de producere a energiei electrice al caror mod de comportament nu este predictibil.
in aceasta situatie se considera valori maxime de consum intalnite in istoric sau se
iau in considerare informatii de rezervarile de capacitate pe perioada de analiza.
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Pentru punctele de intrare din productia proprie comportamentul este predictibil
conform istoricului insa pe puncte de intrare de import sau extras din depozite
comportamentul nu este predictibil, istoricul conducand numai la valori minime sau
maxime atinse, trebuind luate in considerare informatii din rezervarile de capacitate.
Generarea scenariilor de transport ca seturi de combinatii a conditiilor de incarcare
care ar trebui sa acopere toate situatiile posibile pe orizontul de timp si cu
considerarea presiunilor necesare in punctele analizate.

Se face observatia ca numarul scenariile generate poate fi foarte mare, functie de
marimea infrastructurii de transport considerate relevante pentru analiza, iar
simularea lor este un proces consumator de timp. Reducerea numarului lor se face
de regula prin selectia scenariilor care ar pune infrastructura de transport analizata
la limita de functionare (,worst-case”).

Simularea care evalueaza fezabilitatea tehnica a fiecarui scenariu de transport
considerat = realizabilitatea la nivelul infrastructurii de transport analizate, prin
utilizarea programului de calcul hidraulic SIMONE.

La nivelul intregului SNT aceasta evaluare se face intr-o maniera iterativa, prin
ajustarea setarilor elementelor de control ale modelului sistemului (robinete de
inchidere, robinete de control, statii de comprimare) in limitele caracteristicilor
tehnice de functionare normala a acestora si fara a depasi presiunile maxime de
operare ale conductelor de transport sau presiunile contractuale la punctele de
intrare / de iesire unde au fost impuse cantitati de gaze.

Scenariul de transport analizat se considera fezabil tehnic daca se gaseste o
configuratie a elementelor de control care indeplineste conditiile enumerate mai
sus.

Daca pentru un scenariu nu se gaseste o configuratie a elementelor de control,
scenariul se considera nefezabil=nerealizabil si constituie o restrictie a capacitatii
tehnice analizate.

Interpretarea rezultatelor are drept scop obtinerea unei specificatii (descrieri) a
capacitatii tehnice analizate in urma clasificarii scenariilor ca fezabile si nefezabile,
cu luarea in considerare si a unor informatii statistice privind probabilitatea de
aparitie a unui scenariu de transport nefezabil sau a altor informatii disponibile
(dezvoltari de infrastructura de transport preconizata).

De regula din setul de scenarii fezabile pentru capacitatea tehnica se alege valoarea
minima, care se considera ca poate fi asigurata de infrastructura de transport
analizata, pe intregul orizon de timp analizat.

Pentru maximizarea capacitatii tehnice se pot considera si niveluri diferite pe
orizontul de timp analizat, de exemplu pe sezon cald / sezon rece, ca urmare a unui
consum cu profil sezonier.
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